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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla

poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy
»Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zwanych dalej Specyfikacjami Technicznymi:
ROBOTY DROGOWE :

D.01.01.01 Roboty pomiarowe 17-19
D.01.02.04 Roboty rozbiérkowe 20-21
D.02.01.01 Wykonanie wykopow 22-29
D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw 30-41
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 42-50
D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 51-54
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 55-60
D.04.04.02a Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 61-66
D.04.05.01 Podbudowa betonowa z mieszanki zwigzanej cementem 67-71
D.04.06.01 Podbudowa betonowa 72-75
D.04.08.01. Umocnione pobocze 76-79
D.04.08.01.00 | Roboty ziemne 80-86
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki brukowej 87-94
D.05.03.05a Warstwa wigzaca nawierzchni bitumicznej 95-117
D.05.03.05b Warstwa $cieralna nawierzchni bitumicznej 118-139
D.06.02.01 Przepusty z rur o $rednicy 300 mm 140-143
D.07.02.01 Oznakowanie poziome 144-153
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 154-166
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 167-169
D.08.03.01 Obrzeze betonowe 170-172
D-01.03.04 Kanat technologiczny 173

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcsg i
projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
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wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacijg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.32. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach
obiekt zorganizowanego deponowania odpaddéw.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji
drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

1.4.39. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg
poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robét, o sposobie
prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rwniez do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

- Sofectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji przetargowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot.

Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Przetargowa

Dokumentacja Przetargowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Przetargowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji przetargowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Przetargowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Urzedu Gminy w Grzegorzewie.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

- Projekty technologii i organizacji robét,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,

- Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajacy podziat ha odcinki
oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od $witu do zmierzchu, w czasie prowadzenia rob6t i w czasie
wzmozonego ruchu drogowego wigczajgc dni wolne.

- Projekty technologiczne oraz projekty wymienione w szczegétowych specyfikacjach technicznych

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Przetargowa i SST

Dokumentacja Przetargowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczego6lnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Przetargowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Przetargowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Przetargowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
, W okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z wytgczeniem usuwania
Sniegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajagcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowag. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegaé zapiséw decyzji srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczyé
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na
przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiatly szkodliwe dla otoczenia

Woyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatéw na
Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika ( p. pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzgdzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy
oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego
zakresu rodzajow rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151,
poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa
ruch muszg by¢ wyposazeni w kamizelki ostrzegawcze z elementami odblaskowymi.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega€ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogélnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegoblnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inzyniera.

Ro6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalac;ji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobéw budowlanych
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zzrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobata techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentac;ji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje
zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnosé wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materiatdw stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyroboéw budowlanych mogag byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdéw budowlanych moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
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wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki , stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki

prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢é wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy
witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
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wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robét i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robé6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0godlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposoOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos0Ob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw Robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdbw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicdw uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie po6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatdw i robot z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Przetargowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robdét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
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Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementéw, rob6t czy materiatdbw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako diugo$¢é pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te
roboty.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach
krajowych , Czes¢é | — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Przetargowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér
ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sprzet,
materialy, wymagania, badania itp. sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac takze:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.

d) Przygotowanie terenu.

e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drdg

objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkdéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazddw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzgdzen,
instalacji, dr6g dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placoéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Opfaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robdt.

(
(
(
(

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020.1333 ).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 - Prawo wodne (t,j. Dz.U. 2020.310).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t,. Dz. U.2020.2052).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz.U. z 2019.2019)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. Dz.U. 2020.470).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2020 poz. 797)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 215).

Nookrwdd -~
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8.

10.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2018.963).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panfistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020.1429).

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Cze$¢ | - Roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr
17 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 21 maja 2020r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D- 01.01.01.21

WYZNACZENIE TRASY 1 PUNI,(TOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE
ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i punktéw wysoko$ciowych w terenie rowninnym przy
,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy przebudowywanego
ciggu drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne wyznaczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé prety stalowe, rury metalowe o dlugosci okoto 0,50
metra.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— niwelatory,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie granicy robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie wpisu dokonanego w dzienniku
budowy przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne wyznaczenie.

Liczba jednostek obmiarowych- 0,800 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nownkw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

 D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég przy ,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w obrebie
terenu budowy i obejmuja:
- Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (kostka do ponownego
wbudowania ) — chodnik .
- Rozbiérka nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie .
- Rozebranie nawierzchni z ptytek betonowych na podsypce cementowo-piaskowej .
- Rozebranie kraweznika 15x30x100 cm na tawie betonowej
- Rozebranie obrzeza 8x30 cm na tawie betonowej — obrzeze do ponownego wbudowania),
- Rozebranie przepustéw rurowych $rednicy 30 cm pod zjazdami
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i przepustow oraz obiektow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  tadowarki,
»  samochody cigzarowe,
e pity mechaniczne,
o frezarki nawierzchni,
e koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy i materiaty z rozbiorki powinny by¢ usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach,
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gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.

Za bezpieczenstwo ruchu drogowego na odcinku wykonywanych robot odpowiada wykonawca. Roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu drogowego (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729)

5.2.1. Rozbidrka warstwy bitumiczne;.

Powyzsze roboty nalezy wykonac frezarka. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie
wykonywanych roboét, transportu i skladowania z innymi materiatami rozbiorkowymi.

5.2.2. Materiaty do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania stajg sie wtasnoscig Zamawiajacego. Inzynier podejmie decyzje co do ich
dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg jest:

- dla rozbiorki kraweznika 12x25 cm - mb (metr biezacy),

- dla rozbiorki obrzeza 8x30 cm - mb (metr biezacy),

- dla rozbiorki nawierzchni z betonowej kostki brukowej 8 cm - m? (metr kwadratowy),

- dla rozbiorki nawierzchni z granitowej kostki brukowej 8/11 cm - m2 (metr kwadratowy),

- dla ciecia nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - m (metr biezacy),

- dla rozebrania nawierzchni bitumicznej - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

[ lwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

[1[Ireczne wyjecie kostek betonowych wraz z oczyszczeniem,

[ lreczne wyjecie kostek granitowych wraz z oczyszczeniem,

[1[Irozebranie kraweznikéw betonowych wraz z oczyszczeniem kraweznikdw z przeznaczeniem do ponownego wbudowania,
[ Irozebranie obrzezy betonowych wraz z oczyszczeniem obrzezy przeznaczonych do ponownego wbudowania,
[11zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

[ Irozebranie nawierzchni asfaltowe;j,

[1[Iprzesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

[J[zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

[ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

[ 1zasypanie dotow po rozbidrkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 111,00,

[ luporzadkowanie terenu rozbiorki;

[ Isortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopéw wraz z zatadunkiem, roztadunkiem, utylizacja i transportem urobku
na odktad Wykonawcy przy ,,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
mechaniczne i reczne wykonanie wykopoéw wraz z zatadunkiem, roztadunkiem oraz transportem urobku
nie przydatnego do wbudowania w nasyp na odklad wraz z utylizacja materiatu (utylizacja materiatu po
stronie Wykonawcy).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.43. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.45. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogow3.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d ) - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Vet
E1
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gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.49. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gleboko$ci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robét ziemnych.
1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ wywiezione na odktad Wykonawcy
i poddane utylizacji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

* koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
* koparko-spycharki,

* koparko-tadowarki,

* spycharki gasienicowe,

e ladowarki,

* zgarniarki,

* rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

* samochody samowytadowcze,

e zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
1 dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic), ktére powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robé6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji
z istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé
wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm, +0
cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-etrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos$é¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe] szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481
(metoda I).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odleglos¢ od spodu konstrukcji

. . Minimalna wartos¢ I dla:
nawierzchni

Goérna warstwa podtoza o grubosci 20 cm od
spodu konstrukcji nawierzchni

Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00

0,97

B) wtérny modut odksztatcenia (E,)
Wymagania dla no$nosci podioza:

* E, >30 MPa dla gruntéw spoistych
* E,>60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntéw sypkich i E2/E1 < 2,0 dla gruntéw
spoistych

Witérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy >
30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do
0,25 MPa. Wartos¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg
wZzoru:

3Ap
2P p
E=As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartoSci wskaznika
zageszezenia Iy lub wtérnego modutu odksztalcenia E,, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych (E, > 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza przez stabilizacje
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZyniera, uzyskujac wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zagegszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

* w gruntach niespoistych +2%,
* w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé
w sposéb naturalny lub zastosowac srodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
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w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét
1 wymaganych niniejszg specyfikacjg techniczng i PZJ.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeglblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

* wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstgpach co 25 m oraz w punktach

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | watpliwych
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 25 m oraz
wykopu i dna wykopu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna wykopu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

27



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

6.3.9. Zageszczenie gruntu i no$nosé

Wskaznik zageszczenia gruntu Is okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut odksztatcenia (E,)
oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejsze;j
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* oznakowanie prowadzonych robét,

* mechaniczne wykonanie wykopdw,

* reczne wykonanie wykopéw,

» profilowanie dna wykopu, skarp,

* zageszczenie powierzchni wykopu,

» zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja gruntu,
* zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie robot,
e wyréwnanie i plantowanie skarp wykopéw,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan,

* uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.
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3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

5. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01

Nasypy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z mechanicznym formowaniem nasypdw wraz z zagg¢szczeniem z gruntu dowozonego
samochodami samowytadowczymi przy ,,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypoéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu
dowozonego przez Wykonawce w miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdét
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdét
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
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1.4.11. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y=du
dio

gdzie:

dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

pee
E,

gdzie:

E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcja
nawierzchni do gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gleboko$ci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robét ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktdrej wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wytacznie z gruntéw spelniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w
czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatéw okreslonych w Tablicy 1.

31



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

. Przydatne Tresé¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzeZenia
1. Rozdrobnione grunty .
skaliste twarde oraz glglistﬁgry W grlgl?c&e
grunty kamieniste, | 1. Rozdrobnione grunty ;
zwietrzelinowe, rumosze | skaliste migkkie wype{nllone gruntem  lub
1 otoczaki énatgna em
2; an_y 1 pospélkl, 10 nOZlarnlStym
go%?gcesiiglgl?lll%sge érednio | 2., Zwietrzeliny i rumosze | gdy bedg wbudowane w
o e liniaste miejsca suche lub
1 drobnoziarniste, O . ! ”
naturalne i tamane  Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od woéd
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczyste i| gruntowych i
domieszka frakcji pyly powierzchniowych
zwirowo-kamienistej . - -
(morenowe) o|4. Piaski préchniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
wskazniku wyj?(tkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistoéci U=15 | piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze | 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
starych zwalow | gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
gpowyze].S lat) wL<35% zawilgoconych
Na dolne | ©: Lupki przyweglowe
rzepalone 6. Glin iaszczyste PR .
Warstvyy S g V\Pysiewki kamienne o Zwigzle’ g}iiny pzwi@z{g i dO %aSYPOanle .WyZSZyCE
nas¥pow pOMzej | ,awartosei frakcji ilowej g]iny py]aste Zwie[-zle oraz mz dm. Z{ll eZple_CZOH}l’Cb
strefy ) ponizej 2% e grunty o granicy | Przed zawilgoceniem lu
przemarzania plynnosci wi_ od 35 do 60% | PO ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
liniaste o  zawartosci lg(if;bokoéci wigkszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej
gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i |0 ograniczonej podatno$ci
inne metalurgiczne z |na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Ilotupki przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10.  Popioly lotne 1i|gdy zalega{)@ w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospo6iki gliniaste
2. Piaskﬁ) grubo i |2. Piaski pylaste i glgmiaste
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | pod warunkiem ulepszenia
3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiolowo- |takimi  jak: cement,
N p mniej niz 15% ziaren | zuzlowe z wegla | wapno, aktywne popioty
a g0 | mniej- kamiennego itp.
warstwy szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
nas¥pow W14."Wysiewki kamienne o | gliniast¢ o  zawartoSci
Is)trrfellgarzania uziarnieniu rakcii itowej] >2%
odpowiadaja- ; drobnoziarniste i
cym pospétkom lub|7. Zuzle wielkopiecowe 1i| . .
zZwirom inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1%
- - o wskazniku nos$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo210
nwﬁejsvglc(ﬁpmh i gdy sa ulepszane
. . Grunt watpliwe 1| spoiwami (cementem,
Z?rgg/ggglCi do | Grunty niewysadzinowe wysad};inowe wapnem, aktywnymi
gle : popiotami itp.)
przemarzania
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2.3. Grunty 1 materialy do wykonania nasypéw

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone
w PN-S-02205.

2.3.1. Wybor materialéw do budowy nasypoéw

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku do$wiadczalnym
wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne s3 ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci cze$ci organicznych I,,>2%), z wyjatkiem
piaskéw préchnicznych o I,,<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntéw trudnozageszczalnych,
ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em’ (nie dotyczy to zuzli i
popiotow).
Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnos>10.

Gdzie:
P
W .o—100
nos’ Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio przygotowana prébke
gruntu na giebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- ciSnienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ m>.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.3.2. Grunt na warstwy nasypu

Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego, o nast¢pujacych parametrach:

* zawartos¢ czgstek < 0,063 mm < 15%,
e zawartos¢ czgstek < 0,02 mm < 3%

» kapilarno$¢ biernej Hy, < 1,0 m

* wskaznik piaskowy WP > 35,

¢ wskaznik réznoziarnisto$ci Uggo.10=> 3,
»  wspo6tczynnik filtracji k>8 m/dobeg

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

33



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
m.espmste: P ?lskllfl’ spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen Zvl;'lr,):’ pospl- b T oS przydatnosci
zageszczajacych grubose ez a grubose liczba przejsé grubose liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejsc warstwy [ warstwy [
[m] n [m] [m]
Walce  statyezne | 1 4002 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce  statyczne ; ; 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walee statyezne| 5 4505 | 6do8 | 02do04 |  6do 10 . . 3)
ogumione
Walce - wibracyine | 4 4007 | 4do8 | 02do004 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyine | 3 306 | 3do6 | 02do004 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 0.2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2dod | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 , ,
zrzucane 2| 20080 |uderzenw| 1,0do40 |° dzf ‘;ﬂl‘zzen 1,0d050 |3 dzvé ‘lflzzen
wysokosci od 5 do punkt p p
10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) WartoSci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogélne pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreSlonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia JakoSci nalezy jednoznacznie okreSli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie
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materialu i1 jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodto (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakoSci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

*  wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

* nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

* nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

* grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzytego do zageszczania,

» przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

* grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na catej szerokoS$ci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

* warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

* uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

* styk dwoch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni,

* grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;
InZynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm 1 -2
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze lata 3-metrowa. Rowy powinny spetniaé wymagania podane w ST D-02.01.01.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gbrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +1%.

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania nasypéw

Lp. Czesé budowli Jednostka Dokladno$¢
1. | Podloze nawierzchni:
- nier6wno$¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos$¢ poszczegdlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdélnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
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3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwno$ci mierzone fatg 3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
02205

1 ST D-01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegna nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca
ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera
1 spetniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wlasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$no$¢ gruntéw w podiozu nasypow

Zageszczanie 1 nosno$¢ gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia I i wtérny modut odksztalcenia E, gruntéw
rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia I jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia okreSlona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiggni¢ta przez
bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos$¢ I dla | Minimalna wartos¢ I dla

wysokosci ruchu KR1-KR2 ruchu KR3-KR6
Do2m 0,95 0,97

Ponad 2 m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOéwnanie warto$ci
moduléw odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > Wy 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartoSci dopuszczalnej nalezy zastosowaé jego
ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunga¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypoéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscig podang
w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci od 1,0 m do
2,5 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubo$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoiczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,
— zageszczania warstwy nasypu na calej szerokosci

37



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, powinien na calej szerokos$ci korpusu spetniaé
wymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu Iy w nasypach

Minimalna warto$¢ Is
Strefa nasypu
dla ruchu KR1-KR2 dla ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,97 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej: 0,95 0,97
-1,2m

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I
1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z Tablica 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- 2,2dlals>1,0,
- 2,5dlals<1,0

5.2.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybolr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Odcinek prébny dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym

z gleby.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace gruboSci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotno$¢ zaggszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nos$ci. W przypadku zaggszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg I
wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastg¢pujacych wartosci:

* w gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalong na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
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5.3. Dokop
Miejsca dokopéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:
— sklad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,
— wilgotno$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
— wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowo$ci wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania nasypéw polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.

39



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugos$ci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejscach, ktore
odcinkach krzywoliniowych co 10m budza watpliwosci; rz¢dne osi podtuznej jezdni i
3 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 | Pomiar réwnosci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 |Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
nasypu w punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
8 | Badanie no$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000 m’
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

Wartos$¢ tolerancji:

szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz +Ocm
1-2cm,

nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3cm,
spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -2 cm i +0cm.

wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 1 wtérny modut odksztatcenia
(E») oznaczony zgodnie z norma PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypéw, wraz z zageszczeniem i dowozem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robét,

zakup i transport gruntu ,

formowanie nasypow,

zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow i skarp,
odwodnienie terenu robot,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan,
* uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
* pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika

piaskowego
PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czegs¢ 1:
1:2006 Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs$¢ 2:
2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01
KANALIZACIA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach ,Budowy drogi gminnej ul. Kolejowa
w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmujg :

- wykonanie studni rewizyjnej wysokosci do 2,0 m z kregéw betonowych/murowanych R 1000 mm, z wtazem
Zeliwnym klasy D400,

-wykonanie studni rewizyjnej wysokosci do 2,0 m z kregéw betonowych/murowanych R 1500 mm, z wtazem
Zeliwnym klasy D400

-wykonanie kolektora deszczowego z rur PCV

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesc studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokosc komory roboczej jest to odleglosc pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a sciana komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, aprobatami
technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
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elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robét: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrdwnywanie terenu Kategoria rob6t 45232 Roboty
pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty musza byc zgodne z norma lub aprobata techniczna. Stosowac nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [29].

Beton stosowany do produkcji elementéw kanalizacji deszczowej (studnie rewizyjne, studzienki

sciekowe) o klasie nie nizszej niz B 45 wg PN-B-06250 [21].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanatowe z PVC

Kanaty - rury z niezmiekczonego polichlorku winylu PVC R 300 mm.

Powierzchnia rur i ksztattek powinna byc gtadka, bez pecherzy, zapadniec, rys i wtracen ciat obcych. Konce rur
powinny byc prostopadte do osi rury. Sztywnosc obwodowa rur - SN ; 8 kN/m, . Wiasciwosci techniczne rur wraz z
ksztattkami powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w aprobacie techniczne;j .

Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowac zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne;.

2.3. Studnie wlazowe (rewizyjne)

2.3.1 Studnie rewizyjne betonowe R 1000 mm z kregéw betonowych z wtazem zeliwnym klasy D400.

Przy zabudowie studni nalezy scisle przestrzegac instrukcji montaAu studni opracowanej przez

producenta. Studnie wlazowe (rewizyjne) musza posiadac aktualna aprobate techniczna.

2.3.1.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatéw) powinna byc wykonana z:

- kregéw betonowych lub zelbetowych z betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz B 45 wg PN-B-06250 [21],
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]

- z muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5]

Czesc spodnia studni (z osadnikiem) powinna byc elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie
nizszej niz B 45 zawierajacym plyte denna, wypetnienie betonowe, elementy podtaczeniowe umozliwiajace szczelne
i elastyczne podtaczenie rury kanalizacyjnej do studni. Moze ona byc réwniez wykonana jako osobny element
prefabrykowany.

Stopnie wlazowe powinny byc zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych badz

zabetonowane w trakcie wykonywania studni jako elementu monolitycznego z wibrowanego betonu.

2.3.1.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien byc wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych z wibrowanego

betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Kregi musza byc taczone z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne
uszczelki gumowe.

2.3.1.3. Zwezka z wyprowadzeniem pod wiaz zeliwny

Zwezki sa gérnymi elementami studzienek, ktére nalezy stosowac w przypadku wystepowania obcigzen
dynamicznych. Wykonane musza byc z betonu o klasie nie niAszej niA B 45. Laczone sa z poszczegélnymi
elementami studni za pomoca specjalnej uszczelki gumowe;j slizgowe;j.

2.3.1.4. Plyta pokrywowa zelbetowa — nie dotyczy

2.3.1.5. Wiazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— whazy Zeliwne typu ciezkiego klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [11] umieszczane w korpusie
drogi, Posadowienie wtazéw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.

2.3.1.6. Stopnie ztazowe

Nalezy wykonac stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [14].

2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1. Studzienki sciekowe betonowe

2.4.1.1. Wpusty uliczne Zeliwne
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Nalezy stosowac wpusty uliczne Zeliwne typu ciezkiego klasy D400, sktadajace sie z Aeliwnej kraty wpustowej
wraz z korpusem. Powinny one odpowiadac wymaganiom PN-EN 124 [11] lub tymczasowo PN-H- 74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

2.4.1.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, z betonu o klasie nie
nizszej niA B 45.

2.4.1.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane - odciagajace

Pierscienie Aelbetowe prefabrykowane odciagajace o srednicy 65 cm, grubosci min. 25 cm, powinny Byc wykonane
z betonu o klasie nie nizszej niA B 45.

2.4.1.4. Plyty Zelbetowe prefabrykowane -podtrzymujace krate

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec grubosc min. 11 cm i byc wykonane z betonu o klasie nie nizszej
niA B 45.

2.4.1.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc 15 cm i byc wykonane z betonu klasy B 45.

2.4.1.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byc wykonana z ttucznia lub Zwiru. UAyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4.1.7. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywac wg zalecen

producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac natozenia.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna pelna wypalana z gliny powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub

wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna byc utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyc na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadac rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznosc oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Az nacisk kregéw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosc sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiac dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny byc utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwo$¢ przeliczenia.
Cegty powinny byc utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byc utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej

wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosc stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— urzadzen do odwodnienia wykopow,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Dla wszystkich elementéw kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzegac warunkow transportu

podanych w instrukcji producenta i w aprobatach technicznych.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga byc przewoAone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluA srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i

przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur powinien odbywac zgodnie z warunkami podanymi przez producenta i w aprobacie

techniczne;.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga byc transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na

paletach po 10 szt. i faczyc tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Wpusty Zeliwne moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byc przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach

tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokosc fadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegty luzem moga byc przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy Uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie

spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinny byc zgodne z PN-EN 197-1:2002 [16] (tymczasowo z
BN-88/6731-08).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach

nieskalistych” i D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC mozna posadowic bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury
tylko warstwe wyréwnawcza z gruntu rodzimego, niezageszczona, grubosci 10-15 cm z wyprofilowaniem wg
zalecen producenta.( kat podparcia co najmniej 900). Grunt nie powinien zawierac ziaren wiekszych od 20 mm.

W przypadku innego podtoza podsypke pod kanat nalezy wykonac z warstwy piasku grubo, srednio lub
drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 20 mm, Awiru z piaskiem o grubosci 15 cm. Stopien
zageszczenia powinien wynosic 1s=0,85-0,90.

5.5. Roboty monzanowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosc posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnic dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga byc jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

5.5.1. Rury kanatowe

5.5.1.1. Rury kanatowe z PVC

5.5.1.2. Rury kanalowe betonowe — nie dotyczy

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byc prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze byc wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosic od min. 20 %o do max. 400 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien byc zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byc wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej naleAy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1 Studzienki kanalizacyjne betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny byc lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny byc lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyc os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttlucznia lub Awiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, Przy zabudowie
studzienki nalezy scisle przestrzegac instrukcji montazu studni opracowanej przez producenta.

Element denny - czesc spodnia studni musi byc posadowiony i wypoziomowany na uprzednio

przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.4 ,,Przygotowanie podioza” . Nastepnie , o ile producent nie nakazuje
inaczej, nalezy naciagnac uszczelke na zamek gérny elementu, a uszczelke i zamek dolny nastepnego kregu nalezy
posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym. W zaleAnosci od zalecen producenta zewnetrzna krawedz zamka
gbérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego kregu nalezy natozyc warstwe

zaprawy z dodatkiem polimeru (rodzaj nalezy ustalic z Inzynierem). Po zamontowaniu gérnego kregu naleAy
réwnieA wyspoinowac zaprawa polaczenie kregéw od wewnatrz. Do montaAu elementéw dennych , kregéw ,
zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe.

Posadowienie wlazéw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe pierscienie
dystansowe.

Rury kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wprowadzic poprzez przygotowane przez

producenta otwory ( ilosc i rozmieszczenie wg projektu) podtaczeniowe umoAliwiajace szczelne i elastyczne
podtaczenie rury kanalizacyjnej do studni (stosujac odpowiednie uszczelki).

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraAonych na obciaAenia

dynamiczne) powinny miec wtaz typu ciezkiego klasy D400 wg PN-H-74051-02 [11].

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni naleAy wykonywac wg zalecen

producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe —nie dotyczy

5.5.5. Komory kaskadowe —nie dotyczy

5.5.6. Studzienki sciekowe

Lokalizacja studzienek sciekowych wynika z dokumentacji projektowe;.

Studzienki sciekowe o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykonywac wg KPED 02.13.
Podstawowe wymiary studzienek o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej powinny wynosic:

— glebokosc studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokosc osadnika 0,95 m,

— srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Ptyty fundamentowe zbrojone grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B 45 nalezy uktadac na

podsypce z tlucznia lub Awiru.

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-
11111 [3], PN-B-11112 [4].

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, z betonu o klasie nie
nizszej niz B 45.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane odciazajace o srednicy 65 cm, grubosci min. 25 cm, powinny byc wykonane z
betonu o klasie nie niAszej niA B 45.

Piyty Aelbetowe prefabrykowane powinny miec grubosc min. 11 cm i byc wykonane z betonu o klasie nie nizszej
niz B 45

Nalezy stosowac wpusty uliczne Zeliwne typu ciezkiego klasy D400, sktadajace sie z Aeliwnej kraty wpustowej
wraz z korpusem Powinny one odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04[13].

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni naleAy wykonywac wg zalecen

producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

Regulacje wysokosci wpustu ulicznego na studzience mozna wykonac poprzez usadowienie go na podmuréwce z
cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro

5.5.7. Izolacje

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywac wg zalecen

producenta. W przypadku nieagresywnego srodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.
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Rury betonowe i zelbetowe Uzyte do budowy kanalizacji powinny byc zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [22].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duAa réAnorodnosc i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej wykonane kanaty kanalizacji deszczowej naleAy obsypac
piaskiem klasy I (piaski drobne i srednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronna naleAy wykonac do wysokosci 30
cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki minimum Is=0,92. Zasady zasypania pozostatej czesci
wykopu — zasypanie kanalizacji poza obsypka ochronna - podano w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialtdéw do betonu i zapraw i ustalic
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatoAonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu - zgodnie z SST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wiecej niz
+5cm,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byc wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanych i odebranych kanal deszczowy z rur o $rednicy 40 cm,

— szt. (sztuka) wykonanych studzienek sciekowych, studni rewizyjnych, wykonanej regulacji wysokosciowej studni,
regulacji wysokosciowych zaworéw (gaz, woda), regulacji wysokosciowej 1 przetozenia studzienek
telekomunikacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania przykanalikow,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— regulacji i przetozenia infrastruktury niezwiazanej z droga ( gaz, woda, telekomunikacja).

Odbidr robdt zanikajacych powinien byc dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugosc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byc mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych przykanalikéw obejmuje:

— oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materialéw na teren budowy,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie podsypki piaskowej pod kanaty grub. 15 cm,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

— wykonanie obsypki piaskowej po bokach oraz powyzej rury,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,

rewizyjnych $ciekowych, telekomunikacyjnej, regulacji zawordw ( gaz, woda), regelacji i przelozenia studni
telekomunikacyjnych obejmuje:

— oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materialéw na teren budowy,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— przygotowanie podioza i fundamentu,

— utozenie studni, studzienek $ciekowych,

— regulacje wysoko$ciowa — podwyzszenie - studni rewizyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
12. PN-H-74080-01 Skrzynki Aeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki Aeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodnosci

15. PN-H-74101 Yeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Aelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Aelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Aelbetowe.

21. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

22. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [1])

23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [3]i PN-B-11112 [4])

10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

25. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

26. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r.

27. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur

,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

28. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza przy
,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu koryta pod wjazdy i chodnik w gruncie
kat. I-IV gtebokosci 20 cm wraz z odwozem urobku oraz profilowaniem i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne warunki dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. Sprzet

Wyk?)n:wca przystepujacy do wykopania, profilowania i zageszczenia koryta ziemnego powinien wykazac si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu :

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

do zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, Transport

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Wykonawca przystepujacy do wykopania, profilowania i zageszczenia koryta ziemnego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z samochodow wywrotek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest moZliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac¢ koparko-tadowarke.
Ostateczne profilowanie nalezy wykonac¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.35.2.4.
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5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto
i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ wibratorem ptytowym.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia wibratorem ptytowym. Jakiekolwiek
nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
(metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-
02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna Strefa korpusu wartos¢ Is
dlaKR 3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | (m2) przypadajaca na jedno

dziennej dziatce roboczej badanie
1 Szerokos¢, gtebokos¢ i potozenie Z czestotliwoscig gwarantujacq spetnienie wymagan przy

koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 2120 MPa dla ruchu KR4,

Badania ptytg @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Gteboko$¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co 20 m. Rdznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.3. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego .

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

- wykopanie gruntu z koryta,

- reczne i mechaniczne profilowanie dna podioza gruntowego,
- mechaniczne zageszczenie podioza,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

10. Przepisy zwigzane
- PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

- BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.
1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej z podlozem (nizej lezaca
warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedlug norm lub
aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do
konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 ,,Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Zataczniku krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢
dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.
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Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM C60BIOZM1)
Do ztaczania
wszystkich
Metoda badan Jedno- Do ztaczania Do ztgczania rodzajow z
Wymagania techniczne wg stka warstw asfaltow wszystkich pominieciem
normy z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych asfaltowych z
wanych asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100 g 70155 (3) 70155 (3) NR? (0)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 90(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilno$¢ podczas PN-EN 14848 g NR2 (0) NR2 (0) <(10)
mieszania z cementem
Czas wyptywu dla @ 2 mm PN-EN 12846-1 S 15+70 (3) 15+70 (3) 15+70 (3)
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
mm
Trwatos¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 90(m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
mm po 7 dniach
magazynowania
Przyczepnos$¢ do kruszywa
referencyjnegob, pokrycie PN-EN 13614 % NR2 (0) NR? (0) 275(2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez
odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 i stabilizowanego zgodnie z PN-EN

13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
Nawr6t sprezysty w 25°C dla
asfaltéw modyfikowanych PN-EN 13998 % NR? (0) 50 (5) NR2 (0)

4 NR — brak wymagan

b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)2>90%; zawarto$¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg PN-EN 459-2, $rednia
ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5um.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehlieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsj¢ mozna
magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach ~ pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.
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3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

= szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

= gsprezarek,

= zbiornikow z woda,

= szczotek recznych.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢  wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja > 10% od ilo$ci zalozone;.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory

0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WyKonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, budowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Zanieczyszczenia
stwardniale, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usung¢ r¢cznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$¢ skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja +10 % w stosunku do ilo$ci zalozone;.

Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania skropienia.
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Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych —
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig
skrapianie rg¢cznie lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonowg. Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. Odpowiednio ostoni€.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.

Emulsja asfaltowa 50 80

2 | Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie miedzywarstwowe) przez dodatkowe skropienie
z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. St¢zenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+£5°C do statej masy (jednak nie dluzej niz 5 h)
byta:

- nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m”~ +

20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadlo obrotowe. JeSli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno§¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

54. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecana ilos¢ w kg/m2 emulsji asfaltowej o zawarto$ci asfaltu 60 % powinna wynosic:
1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0,5+0,7
- podbudowa z chudego betonu (betonu) - 0,3+0,7
2. Do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia

warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3
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Tablica 3
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa AC
Nowo wykonana 0,2+0,3 0,3+04
Warstwa Frezowana 0,3+0,4 0,3+0,4
podbudowy Porowata lub w 0,3+0,5 0,3+0,6
asfaltowej ztym stanie
Nowo wykonana - X 0,2+0,3
.. Frezowana - 0,3+04 0,3+04
Warstwa wigzaca
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+04
ztym stanie
Frezowana 0,3+04 0,3+04 0,3+04
Stara
. . Porowata lub w 0,3+0,5 0,3+0,6 -
nawierzchnia )
ztym stanie
asfaltowa

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

,» X’ —nie dotyczy

» = — TOZWigzanie nie wystgpuje

Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Doktadna ilo$¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym i zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie  warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza
w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8.  Odbiér robot
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Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych
PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe
- Oznaczanie penetracjiigla
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci

wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym
PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfal- towych w mieszaninie
z cementem
PN-EN 12849  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci

emulsji asfaltowych do penetracji
PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$§¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione -

Kontrola Produkcji Przemystowe;j

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 04.04.02A
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 0/63 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
” Budowy drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem :
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 50/30 gr.22,0 cm po zaggszczeniu)
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej
1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5..
2.MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2 Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziaren zwiru
wigkszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi 1 —
2

w polu dobrego uziarnienia okre§lonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Badanie wg normy
L.p. |Wlasciwosci Jednostka | Kruszywo tamane — podbudowa
zasadnicza i pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz  |% (m/m) |2-10 PN-B-06714-15
0,075 mm
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) |<35 PN-EN-933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen % (m/m) |<1 PN-EN 1744-1
organicznych
5 Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zaggszczeniu metoda II wg 30-70 BN-64/8931-01
PN-B-04481
6 Scieralno$¢ w  bebnie  Los
Angeles % (m/m) |<35 PN-EN 1097-2
a)$cieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw
b) wskaznik réwnomiernosci
Scierania ($cieralno$¢ cze¢Sciowa
pol/5 petnej liczby obrotéw w|% <30 PN-EN 1097-2:
stosunku do $cieralnosci petnej)
7 Nasigkliwos¢ % (m/m) |<3 PN-EN 1097-G:
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy |% (m/m) |<5 PN-EN 1367-1:
po 25 cyklach zamrazania w
wodzie
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w % (m/m) |<1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3,
10 | Wskaznik  no$nosci Wnos$
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz % 120 PN-S-06102
-przy zageszczeniu Is=1,03, % 80
-przy zageszczeniu Is=1,0,
2.3.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszank¢ o optymalnym
uziarnieniu bezpos$rednio z kamieniolomu po akceptacji Inzyniera)

- réwniarek albo koparko-spycharek do rozktadania mieszanki,

- zageszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznych do zageszczania.

4.TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa stabilizowana
cementem i przed przystapieniem do robét musi by¢ odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. punkt 8.

Warstwa podtoza musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
i wg zalecen Inzyniera.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniolomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w
celu uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kr“SZ?’"_Va 0 ) Minimalny modut odksztatlcenia mierzony plyta o
wskazniku W nos , . . .
. o . | Wskaznik zaggszczenia Is | Srednicy 30 cm
i;e MMESZYM MZ | pie mniejszy niz; MPa
¢ od pierwszego obcigzenia|od drugiego obcigzenia
El E2
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu rob6t lub elementéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czgstotliwo$¢ badan
i pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna dtugo$¢ odcinka
badan na dziennej przypadajaca na 1 badanie
dziatce roboczej (jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb
2 Wskaznik odksztalcenia, moduty 2 250 mb
odksztalcenia
3 Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu
Badanie wlasciwosci kruszywa wg przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz
tab. 1, punkt 2.3.2 1 badanie pelne na 2 miesigce wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto§ciami okreslonymi w tablicy 2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Prébki do
badaf pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej nizraz na 2000 m’

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych Podbudowy
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Spadki poprzeczne % +-05
3 Grubos$¢ podbudowy % +-10
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosc,
zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.
UWAGA. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanym przez InZyniera oraz
Inwestora .

7.0BMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robé6t jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- pozyskanie i transport materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszezenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

1.  Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wlasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Metody oznaczenia odpornosci na
rozdrabnianie
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PN-EN 1367-1 (U Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg4¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem , w ramach

~.Budowy drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew .
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza poprzez stabilizacje :
- gruntu cementem C 5, gr. 15,0 cm wykonywana mechanicznie
wraz z pielggnacjg piaskiem i woda
1.4. OkreSlenia podstawowe :
1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu
z optymalng ilo$cig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymato$¢, po 7 i 28 dniach
twardnienia, mie$ci si¢ w okre§lonych granicach
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.6. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot :
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania ogdlne"
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY :
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 , portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 lub
hutniczy wg PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz :
- cement portlandzki bez dodatkéw 10
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 10
2 | Wytrzymalo$§¢ na S$ciskanie ( MPa ) po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania :

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 . Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢
zgodnie

z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

2.3. Mieszanka gruntéw przeznaczona do stabilizacji cementem.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych cementem

Ip Wymagania
Wiasciwos¢ KR3 Badania wg.
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 >30% PN-B-06714-15
mm:
b) ziarn przechodzacych przez sito # =15%
0,075 mm:
2 Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26
niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych: <0,5%
PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8
PN-B-04481
5 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu <1% PN-B-06714-28
na SO3:
6 Wskaznik réznoziarnistosci U = >4% PN-B-06714-15
d60/d10
7 Wskaznik piaskowy WP 20-50%* BN-64/8931-01

wielko$¢ zalecana
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowaé wigcej cementu niz 120 kg/m3
2.4. Woda
Do podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego Zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1008
2.5. Dodatki ulepszajace
Jako dodatki ulepszajace mozna stosowa¢ popioty ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.6. Grunt stabilizowany cementem
Goérna warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé¢
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wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

Jednostka
Lp. | Wiasciwosci Wymagane Rm 2,5 MPa
1. R7- wytrzymato$¢ po 7 dniach MPa 1,0-1,6%*
1.2 | R28- wytrzymato$¢ po 28dniach MPa 1,5-2,5%
1.3 | Wskaznik mrozodpornosci >0,6

¢ Dla cementéw z symbolem ,,R” wielkos¢ orientacyjna.
Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego moze by¢ stosowana folia z tworzyw sztucznych.
3. SPRZET :
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
3.3. Wytwoérnia betonow
Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony §rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu ,zanieczyszcza¢ wod
1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace witasciwg jakoS¢ wytworzonej mieszanki.
Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia
+3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych.
3.4. Ukladanie warstwy mieszanki wykonywane bedzie recznie.
4. Transport :
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materialéw :
a/ Cement
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
b/ Kruszywo
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
¢/ Woda
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
d/ Mieszanka
Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody powinny charakteryzowac
si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywoéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji §rodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
5. Wykonanie robét :
5.1. Ogolne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét :
Stabilizacja gruntu cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j :
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Mieszanke¢ betonu do stabilizacji gruntu cementem o $ciSle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu
i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zagg¢szczanie mieszanki betonowe;j :

Wyprodukowana mieszanke betonowa, o wilgotnoSci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed wptywami atmosferycznymi .

Grunt stabilizowany cementem nalezy uklada¢ na wilgotnym podiozu.

Podbudowe¢ wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora .

Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wijzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 %
i —20 % jej wartoSci.

5.5. Pielggnacja podbudowy :

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem natychmiast po zaggszczeniu nalezy podda¢ pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez przykrycie na okres siedmiu dni nieprzepuszczalng folig
z tworzywa sztucznego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie siedmiu dni pielegnacji.

6. Kontrola jakosci robét :

6.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10 % i —20 % jej wartoSci.

Czgstotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dziatce robocze;j.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy <z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ prowadzone do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okre$lonego wedlug normalnej metody Proctora.
Czgstotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dziatce robocze;j.

6.3.3. Grubos¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz + 10 %.

Czgstotliwo$¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce robocze;j.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreSla si¢ na probkach walcowatych o $rednicy i wysokoéci 16 cm.

Préobki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo rozlozonej warstwie.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

Czestotliwo$é pomiaru powinna wynosi¢ - 6 prébek na dziatce roboczej réwnej 400m’.

6.3.6. Cechy geometrycznych podbudowy :

a/szerokos$¢ podbudowy - nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm , - 2 cm.

b/spadki poprzeczne podbudowy — powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5 %.

c/rzedne wysokosciowe podbudowy-ré6znice pomi¢dzy rzednymi podbudowy pomierzonymi , a projektowanymi
nie powinna przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

d/ grubo$é¢ podbudowy - nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz + 10 %.

7. Obmiar robét :

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostkg obmiaru wykonanej w-wy jest m2. ( metr kwadratowy )

UWAGA. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wtasny koszt w
laboratorium nie naleZgcym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanym przez InZyniera oraz
Inwestora .

8. Odbidr roboét :

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialéw i robé6t. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialéw i robét oraz
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ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
9. Podstawa platnosci :
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje :
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw
. 7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw

= VVVYVYYVYYY

O 00 1 O N K~ W~

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles

10. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

13. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pod nazwa:
»Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak pkt 1.1...
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 — zjazdy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 12/15, stanowi fragment nosnej czg¢sci podbudowy, stuzacy do
przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12/15 przy R b G = 15 MPa), okres$lajacy wytrzymatos¢
gwarantowang betonu (R bG ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢
piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w cze$ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na

goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,d10 - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 1II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy
fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode
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pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢
jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §$wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajace;j
klasie C 12/15. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek
zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S- 96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej

wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacj¢ podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem podbudowy betonowej podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio
uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podluznego, przekroju poprzecznego i zaggszczone. Wszelkie
koleiny i migkkie miejsca podtoza niezwigzanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nie odpowiednio
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zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, powtérne wyréwnanie i powtérne zag¢szczenia. Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podlozu
Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ rgczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inzyniera/KierownikaProjektu.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczesnie rol¢ deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepno$cia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do

podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg¢ wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyt¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a
grube

ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiadac
ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatlego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtgbokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej
gruboéci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.). Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

74



,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtfoza,
- dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01
UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem poboczy przy realizacji zadania ,,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m.
Grzegorzew”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
poboczy i obejmuja:

* umocnienie poboczy kruszywem stabilizowanym mechanicznie - warstwa grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo

Do wykonania umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ kruszywo ouziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
normie Wiasciwos¢ w warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 13242

13242
KR3+KR6
4.1-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Ge85, GA8S Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego GTcNR Tabl. 3

na sitach posrednich wg PN-EN
933-1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTeNR GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg
IPN-EN 933-4

— maksymalne wartosci
wskaznika plasko$ci

Flnr

Tabl. 5

lub
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SIxr

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto§ci ziaren O powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
erubym wg PN-EN 933-5

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-1
— w kruszywie grubym*)

— w kruszywie drobnym *)

fDeklarowane

fDeklarowane

Tabl. 8

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAs

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9
(w zalezno$ci od frakcji)

Wem NR WA, 2755%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
IPN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzZlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie - skaly magmowe i przeobrazone : F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
Kruszywa z recyklingu (F 25 **)
ZatacznikC [Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
ZatacznikC [Sktad materialowy Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wod¢ wodociagowa.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywa¢ dowolne $rodki transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania spos6b wykonania i zaggszczenia pobocza
z mieszanki optymalne;j.

5.2. Umocnienie poboczy

W przygotowanym korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ 1 zage$ci¢ warstwe¢ mieszanki
o grubosci 10 cm po zageszczeniu.

Zaggszczenie ulozonej warstwy materialu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym
w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przej$ciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tablica 2 Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw Tolerancja
Zageszczenie 1 raz na kazde 50 m
2 Szerokos¢ pobocza 1 raz na 50 m +*5cm
Spadek poprzeczny 1 raz na 50 m +0,5 %
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie mieszanki,
—  rozdcielenie i zaggszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
,Budowy drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowg nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego préobki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pe
.=
pds
gdzie:
Oi - gestoé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
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maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

pds -

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y=du
dio
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E.
l, ==%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymalocia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . ¢
Lp ¥z Z 8 ,1. €1 Jednostki - - Grupy gliuntow .
: wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - —  rumosz - — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — glina piasz-
- —  Zwir - - czysta zwigzta,
- — pospéika zwietrzelina glina zwiezta,
o iasek liniasta glina pylasta
piase & zwigzta
gruby. ; rumosz - - it
— — piasek g 1n1.ast.y piaszczys-ty, it
sredni - — zwir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — — pospotka |- — piasek
- — zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy - — pyhpyt
piasz-czysty
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- — glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- — il warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 > 10

3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowa¢ uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Przed przystapieniem do rob6t nalezy oznakowaé droge zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia
rob6t zatwierdzonym w trybie przewidzianym Dz.U. Nr 177, poz. 1729 z 2003 r.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i gleboko$§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ aczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoS§ci wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 |Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnoéci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw
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Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 3 cm, czerwonej ,
- odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.
- ulozenie ptyt antyposlizgowych (z wypustkami) 40x40x8 z6lte na podsypce cementowo- piaskowej gr. 3 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugose¢: od 140 mm do 280 mm,
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b)
c)

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$¢  Grubo$é Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +3 +3 +4 3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego,
wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”
25 Nasigkliwos¢ E <5%
2.6 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c¢) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caly element) wlasciwos$ciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustaleh PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Antyposlizgowa plytka z wypustkami o wym. 40x40x8
Plytka o wymiarach 40x40 grubo$¢ 8 cm z guzami w ksztalcie stozka. Jest elementem oznakowania dotykowego
przeznaczonego do wzbudzania czujnos$ci oséb niewidomych, stabowidzacych przy zblizaniu si¢ do strefy
niebezpieczne;j.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowaé nastgpujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

— piasek famany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalodci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej, plyt betonowych.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site odérodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m? zalecana czgstotliwo$é 75 do
100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawg¢znikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej, ptyt betonowych.

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana pod wykonanie nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podtoze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt
2.4.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.

Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych .
5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 i powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.4.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie nawierzchni mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukitadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke, ptyty betonowe uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami
7z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.
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Po utozeniu nawierzchni, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYMI.

5.5. Ukladanie nawierzchni z plyt antyposlizgowych betonowych.

Odlegtos¢ uktadania plyt od lica kraweznika wynosi 0,50m.

Ptytki uktada¢ na przygotowanej podbudowie zgodnie z punktem 5.2. i podsypce cementowo-piaskowej pkt.
5.3.

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy pltytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos$¢ ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materialéw

— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszrc'zegohlner/ne Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki robocze;j: odchytki od
1 grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1 cm

dokumentacja projektowg i ST

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej i

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rz¢dfle wysolkoscmwe Co25mwosii prz'y krawedziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1em
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 1ata Jw. Nieréwnoéci do 8 mm

czterometrowa)

e) réwnos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata

profilowa z poziomnicy i Przeswity migdzy fatg a

. . . Jw. . ]
pomiarze przeswitu klinem powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda
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niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metoda niwelacji) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni . .
Odchyiki od szerokosci

(.sp.rawdzona przymiarem Jw. projektowanej do 5 cm
liniowym)
h) szerokos¢ i glebokosé
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dlug. dziatki roboczej
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,

1 | nawierzchni, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

Rzedne wysoko$ciowe, réwnos$¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach

3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2c do 2g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
. . Wgpktu 5.5 5.
w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
- dla wykonanej nowej nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m? (metr kwadratowy)
- dla wykonania odtworzenia istniejacej nawierzchni z kostki brukowej - m” (metr kwadratowy)
- dla wykonania nawierzchni z ptyt betonowych antyposlizgowych - m2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostki betonowej, ptyt anyposlizgowych,
ubijanie wibracyjne nawierzchni,

wypeienie spoin,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego przy

,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew,,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

* ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubos$ci 5 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdéw mineralnych oraz zwigcksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm)] AC16 W
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalty drogowe, spetniajacy wymagania okreslone w PN- EN 12591:2010.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci stosowanych asfaltow

e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [24] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8
nie wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN
13043:2004

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug

V.
IPN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Aren8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
Wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

. Ka
wymagana kategoria: Deklarowana

,,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN

Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pyl6w
i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

2.4. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3, 4, 51 6.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
famanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnie;j
50/50. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 nUizil‘armeme wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug 225/ 15
kategorii: 2015
Goori75
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ¥
wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug FLs lub SIs

PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Csono
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8

deklarowana przez producenta

lub 9:
8 i\lllabs;%khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deKlarowana przez producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzZsza niz: F,
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

deklarowany przez producenta

mypc 0,1

wymagana odporno$¢
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19.1:

14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

wymagana odporno$¢

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
.. G120
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WwyZsza niz: f3
4 | Jakos$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MB10
WyZsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 7ipc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz wedltug kategorii:

3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6],

Gp85 lub G485

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . . MB10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30

niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnosé
zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

2.6. Samoprzylepna taSma asfaltowa

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
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nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie. Wymagania dla taSm podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwos$é Metoda badawcza Dodatl}mwy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

*  wytworni

* mieszanek mineralno-asfaltowych,
* rozkladarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanych warstw,
» skrapiarka na podwoziu samochodowym,
* walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

*  walcdéw stalowych gtadkich ,

e walcéw ogumionych,

* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

* samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowegonalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skitadnikéw
1 probki materiatéw do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznoSci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawcze;j.

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Biiinas
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = 2050
Pq

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
dla ruchu KR3 — KR7

Warunki
e ax zageszczania wg . . . AC16W
Wilasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania KR3-4
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22 [41], metoda B WTSAR 015
deformacje trwate * Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD
987100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80
badanie w 25°C

Y Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku
2 [83].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytwodrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podbudowa z betonu asfaltowego stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, réwne i bez kolein,

* suche.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Na wniosek i w obecnos$ci Inzyniera Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowiazany do przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegblnych materialéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego potaczenia
mi¢dzywarstwowego 1 wspétpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane sg badania wytrzymato$ci na S$cinanie potaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza
niz: 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodniez Instrukcja Laboratoryjnego Badania  Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska z dnia
31.08.2014.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.6.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 5°C. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
do zasilania kosza rozkladarki ze §rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
* zlacza podtuzne i poprzeczne,
*  spoiny.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy

5.8.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwad
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne
mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m.
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Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadkladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pas6éw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,.gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki).
Zakonfczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taS§my w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana
w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna
by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gbrnej powierzchni.

5.8.2. Wykonanie spoin
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilodci:

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2,
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czestotliwos$e.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
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przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic

do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

temperatura migknienia

PN-EN 1427 [21]

Nawr6t sprezysty”’

PN-EN 13398 [58]

1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura migknienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

Gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
! r\g\igei 1;z\y/ WZI;I;g?:gg) ;?“Z/g SVS;)I wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
p max= 170 3 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestoé¢ wg PN-EN 12697-5 [35], !
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
) maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — o koniecznosci ich przeprowadzenia
decyduje Inzynier):

dodatkowe,

arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
* Dbadania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
* badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— szerokos$¢ warstwy,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
— réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— uziarnienie mieszanki.

Na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni nalezy pobra¢ dwie prébki z utozonej warstwy i sprawdzi¢:
— grubo$¢ utozonej warstwy
— zageszczenie ulozonej warstwy
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie.

O ilosci pobrania prébek z wykonanej nawierzchni decyduje Inzynier.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem proébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:
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*  Mieszanka mineralno-asfaltowa “:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni dwie probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzgdne wysoko$ciowe,
uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

Na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni dwie prébki (wskaznik zageszczenia, grubo$é
warstwy, zawarto$¢ wolnych przestrzeni).

6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukcji DP-T 14
Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Cze$¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgé¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2. o wigcej niz okreslone w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych,
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Czese 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 9.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza
1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakofczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.2. Wykonana warstwa
6.5.2.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w warstwie
[%] [Jo(v/¥)]
wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych, Cze$¢ 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podtuzna
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Do oceny réwnosci podluznej warstw wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowad
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linia laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem taty i klina. Maksymalne warto$ci odchylen
réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej okreslone
za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartoS$ci
odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wyltaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

6.5.2.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.2.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.2.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.2.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o wiecej niz = 5 cm.

6.5.2.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych odchylek Zamawiajacy moze dokona¢ redukcji
ceny kontraktowej (potracen) wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, Cze¢s¢ 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

Dotyczy to nastgpujacych parametréw:

— sktadu mieszanki (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubosci warstwy,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— wskaznika zaggszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
* dostarczenie materiatléw i sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

* ew.wykonanie proby technologicznej,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

* rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST) i Instrukcje

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01a

Wymagania ogdélne

Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$é 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$§¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$§¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: ZawartoS¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wpymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:

Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$s¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
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74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
ta§m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézn. zm.)

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosSci na drogach krajowych, Cze$¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy
,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych
do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciagltym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wiecksza
czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z3cza podluzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_ - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

S

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness
Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci
) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka .
badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [67] 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, 99

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [30]

0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych ~w  system  grzewczy  posredni (bez  kontaktu  asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ kruszywa tamane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania

1 U21arn1§n1§ we.c%lug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/ 13
wigksze niz wedlug kategorii: 2015

G20/ 17.5

3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; b
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIL,5 1ub SI,5
WYyZzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana
nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV,,
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$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi A

12 Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1
wyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1 [23], p. 19.2:

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$§¢
(PSV)  mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtaSciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
wyZsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN- E.Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

e . . 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: MLpC
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Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gp85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: ¥
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E. Deklarowana

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0.1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowad
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBE10

nie wyzsza niz:

3 Zav.vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie | % (m/m)
WYyZzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagias
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Avon8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

L . .. WSy

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

- BNDeklarowana

wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia

elastycznosci  powinien by¢ modyfikowany polimerami. Wymagania dla tasm podano
w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy oPIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm*
ta$my
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
ta$my po starzeniu
termicznym

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie
w ST D-04.03.01a.

emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
* Normy Europejskiej,
* europejskiej aprobaty technicznej,
* specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji
1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnik6w i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

» skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

» lekka rozsypywarka kruszywa,

* szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e gsprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
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asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot

(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badan  laboratoryjnych  poszczegdlnych  sktadnikéw

1 probki materiatéw do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznoSci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By,

1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, od do
[mm]

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zawarto$¢ Binins.s

lepiszcza,

minimum’’

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Pd

Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralne;j

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
Warunki
Wiasciwose | “2BECLanid Metoda i warunki AC118
wg PN-EN .
badania
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13108-20 [52]
Zz(l)\;;larzcl)lsc C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint1.0
woiny . 2x50 uderzen p-4 Vmax3.0
przestrzeni ’
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN'12697-8 [35], VEBuinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB, x93
lepiszczem
Zawarto$¢
V\;Olens}t/:hen' C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], A
przestrzent 2x50 uderzen p.5 mint4
W mieszance
mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w punkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowg.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

* suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Na wniosek i w obecnosci Inzyniera Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V. > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujagce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z
podwdjnym zestawem rozkladajacym do ukiadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podluzne i poprzeczne,

—  spoiny.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w przypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* 10 mm, przy grubosci warstwy do 2,5 cm,
* 15 mm, przy grubosci warstwy wigkszej niz 2,5 cm.
5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejSciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosSci co najmniej 10 cm.

128



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
InZynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan 1 ich czgstotliwosc.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia przez Inzyniera do stosowania.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [491) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem-
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia

1

14023 [64])

Nawr6t sprezysty

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
. . . PN-EN 12697-8 [35]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V ,,,,<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej
z nastepujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

*  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — o konieczno$ci ich przeprowadzenia
decyduje Inzynier),

¢ dodatkowe,
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» arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badanh Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypehiacza i dodatkéw),

* badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— szeroko$¢ warstwy,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

— grubo$¢ warstwy,

— wskaznik zageszczenia,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— uziarnienie mieszanki.

— rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
1 wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
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- zawarto$¢ lepiszcza,
- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zkacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- ocena wizualna warstwy.
6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Instrukcji DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 17
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czg$¢ I — roboty drogowe — Zalacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
okreslone w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ 1 — roboty drogowe —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja
2020 .

6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 10.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczal proces uktadania jak dla
nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.2. Wykonana warstwa

6.5.2.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik x
. Zawarto$¢ wolnych
. . . . zageszczenia X .
Typ i wymiar mieszanki przestrzeni w warstwie
[%] [%o(v/V)]
ACI11S >98 1,0 +45

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.2.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, Cze$¢ I — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.4. Z1acza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.2.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.2.6. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.5.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych odchylek Zamawiajacy moze dokonaé redukcji
ceny kontraktowej (potracen) wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach
krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
Dotyczy to nast¢pujacych parametréw:
— sktadu mieszanki (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstwy,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— wskaznika zaggszczenia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* dostarczenie materialow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
* ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi wurzadzen obcych
i kraweznikow,
* roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
* obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST) i Instrukcje

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
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Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czg¢s¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej ST)

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze§¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze§¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie = czynnikéw  atmosferycznych -  Cze§¢  6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierécien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wptywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$§¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg$s¢ 13: Pomiar
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze§¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg§¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
taSm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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75, PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe]

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)

85. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes$¢ I — roboty drogowe — Zatacznik
do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01.10
Przepusty pod zjazdami [0 30 cm

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych wykonaniem taw zwirowych gr. 15 cm pod cze$¢ przelotowg przepustu czesci przelotowej

z rur polietylenowych karbowanych 0 30 cm i umocnieniem wlotu, wylotu kostkg betonowg o gr. 8 cm
przy ,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

1.2. Zakres stosowania sst

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
czesci przelotowych przepustéow [0 30 z rur z polietylenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.
22MATERIALY

2.1. Budowa przepustu

Do budowy nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) zwir, pospétka wg PN-B-11111:1996 kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, z zachowaniem
nastepujgcych warunkéw:

o warto$¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢ wieksza od 8m/dobe,

o zageszczalnos¢; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci ,U” o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia rownego 1.00 wedtug normalnej préby
Proctora,

b) rury plastikowe PEHD 030 o wytrzymatosci = 8Kpa

c) kostka brukowa betonowa 20x10x8

2.2. Charakterystyka materiatow

2.2.1. Ogolna charakterystyka rur O 30

- $rednica wewnetrzna mm-300,

- minimalna gtebokos$é posadowienia 0,3 do 6,0 m,

- min. dtugos¢ rur 3,0 m; max. Diugosc¢ rur 6,0 m -rury fgczone sg karbowang opaska tgczaca.
Materiaty powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest.

2.3. Umacnianie skarp na wlocie, wylocie.

Wykonanie scianek czotowych, umocnienie wlotu i wylotu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”, pkt.3
3.2. Sprzet
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Sktadowanie powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport

Dopuszcza sie transport dowolnymi srodkami transportu. Transport zewnetrzny powinien odbywac sie w
liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

Transport prowadzi¢ w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zniszczenia materiatow.

55.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt.5

5.2. Wykopy - SST D-02.01.01.10

Metoda powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
powinno by¢ zgodne z BN-72/8932-01. Przy mechanicznych wykonywaniu wykopu powinna byé
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonywanego podtoza od
rzednej projektowanej nie moze przekraczaé¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3. Lawa fundamentowa

tawe fundamentowg nalezy wykonaé ze zwiru, nie powinien przekracza¢ frakcji 20 mm. Rdznice w
niwelecie wynikajgce z przechytek wymiarowych rzednych tawy nie moga spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.

5.4. Montaz i taczenie rur

Na przygotowanej warstwie tawy z pospétki uktada sie rury plastikowe 0O 30 o diugosci przewidziane;
projektem budowlanym. Rury w dlugosciach tgczone sg karbowang opaskg tgczaca, ktora solidnie
szczepig rury.

5.5. Nadsypka- SST D-02.03.01.00

Nadsypka wykonana nad rurami t musi by¢é wykonana z materiatu frakcji 0-32 mm lecz nie wieksza niz
skok srubowy karbu zewnetrznego rury. Zageszczenie prowadzi¢ réwnomiernie z obu stron do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnos¢ gruntu do zageszczenia jest
mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polaé wodg. Wskaznik
zageszczenia 1s=0,97, warstwa gérna Is=1,0. Wskazniki zageszczenia przyjmowaé wg BN-72/893201.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z projektowanymi. Korone nasypu wykonaé¢ nalezy z
uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, formujgc koryto drogowe i pobocza.

5.6. Scianki czotowe

Scianki czolowe nalezy wykonac z kostki brukowej betonowej 20x10x8 zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.7. Umocnienie skarp i dna przy wylocie

Skarpy wlotu i wylotu oraz dno cieku nalezy umocni¢ kostkg betonowg gr. 6,0 cm uktadang na
podbudowie z betonu klasy B-10.

6.KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdéine”
pkt.6.

6.2. Kontrola

Kontrola powinna by¢ wykonywana w czasie wszystkich faz robét. Wyniki nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
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spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek

przeprowadzi¢ ponowne badania.

Badanie materiatéw uzytych nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST oraz normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania

specjalistyczne.

6.3. Kontrola wykopu- SST D-02.01.01.10

- odspojenie gruntu w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopu w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopdéw /usytuowanie i wykonczenie/
- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

- rodzaj uzytego materiatu,

- usytuowanie tawy w planie

- rzedne wysokosciowe,

- grubosc tawy,

- zageszczenie,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektows.

6.5. Kontrola uktadania rur

- dtugos¢ przepustu,

- spadek podtuzny,

- rzedne dna wylotu,

- poprawnos¢ tgczenia rur.

6.6. Kontrola wykonania nadsypki- SST D-02.03.01.00

- rodzaj uzytego materiatu,

- zageszczenie.

6.7. Kontrola umocnienia skarp i dna

- rownosc i wyprofilowanie podtoza gruntowego,

- rownosc¢ zabrukowania powierzchni/ darniowania powierzchni
- wypetnienie szczelin zaprawg cementowa.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m® wykonanej tawy, 1 mb utozonych rur, 1m? umocnienia skarp wiotu, wylotu.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja nastepujgce fazy robét:

-doktadno$¢ wykonania wykopdw /usytuowanie i wykonczenie/,

-poprawno$¢ wykonania fawy fundamentowej z pospétki, grubos¢ po zageszczeniu,

-poprawnos¢ utozenia -fgczenie elementéw z rur,

-badanie rownosci i wyprofilowania podfoza gruntowego pod brukowanie, réwnos$é¢ zabrukowania

powierzchni, wypetnienie szczelin zaprawa,

-odbiér materiatdw uzytych nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST oraz normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania

specjalistyczne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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-m3 wykonanych taw pod cze$ci przelotowe przepustu ( z transportem materiatu),
-mb utozonych rur. (z transportem materiatu),
-szt wykonanych scianek czolowych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8931-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe . Elementy prefabrykowane.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;.

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNEWYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy ,,Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokos$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatlu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobata
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatlu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sg w
»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Witasciwosci fizyczne materialtéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
iloéci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania
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powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$lg aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Material uszorstniajacy oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeéci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$§¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byc biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresli aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-
97 [4].

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprz¢tu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
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bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znormgPN-0-79252[2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
Przed przystapieniem do robét nalezy oznakowaé droge zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia
rob6t zatwierdzonym w trybie przewidzianym Dz.U. Nr 177, poz. 1729 z 2003 r.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$§¢, wydajnos$¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
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rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubodci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywa¢ rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym, med m” Ix'!, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’, E - o$wietlenie ptaszczyzny pola,
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Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m"* 1",
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m"? 1x"",

- z6ttej, co najmniej 100 med m"* Ix"".

Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji (3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika (3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- Dbialej, co najmniej 0,60,

- zbttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspoétczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z6ttej, po 1 miesiagcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 03 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m"* 1x"",
- 76ttej, co najmniej 200 med m"* Ix"'.
Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m"* 1x"',
- z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m? Ix",
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m"? 1x*!,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m"* Ix"'.

n2

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoS$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych" [3],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 |Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 |Wspétczynnik zalamania $wiatta kulek szklanych wspéicz. >1,5 >1,5

3 |Wspbtczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m”Ix" >130 >130
- 76ltej med m? Ix! >100 >100

4 |Wspdtczynnik luminancji P dla oznakowania
Swiezego barwy

- bialej wspotcz. B >0,60 >0,60
- 70Mtej wspotcz. B >0,40 >0,40

5 |Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla
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oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- bialei mod m” Ix >300 >300

- 76ltej med m? Ix”! >200 >200
6  |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7  |Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |Czas schnigcia materialu na nawierzchni H <2 <2

9  |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych prn <800 -

- z mikrokulkami szklanymi Mm - <5
10 |Okres stalo$ci wta§ciwos$ci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiadaé nast¢gpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od §redniej liczonej z
10

kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cytr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru

niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych
w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesdli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smot3), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatobyskréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalriymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe 2z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy realizacji zadania ,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspétdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe
lub z betonu wykonywanego ,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. OgolIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

» pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

» pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny mie¢ érednice —2,5 cala. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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» wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
rekojmia moze byC wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwaranciji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

¢ instrukcje montazu znaku,

« dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢ instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancji
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat.

156



2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) ,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien On <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6"
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopief [
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie€, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly  spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
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» badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

« laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. W
przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Dla znakow nalezy zastosowac folie 2 generacji (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, d-6b nalezy
zastosowac folig 3 generacii).

Tablica2.  Wymagania dla wspdiczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia cd/m2Ix typ 2
5o, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- 20fte] =180
- CZerwone; >120
- Zielonej > 45
- niebieskiej > 21
- brazowej > 14
- pomaraniczowej > 8
- szarej > 65
> 90
2 | Wspoiczynnik luminancji 3 i wspdirzedne - typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20fte] =027
- CZerwone; 3=0,16
- Zielonej 3=0,03
- niebieskiej 3=0,03
- brazowej 3=0,01
- pomaraniczowej 0,09 =B =0,03
- szarej B >0,14
0,18>p =0,12
*) wspéirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ol . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 foli y 0,454 0423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
« dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10
mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 .

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

»  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite;
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Ogo6lne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sig rowniez
stosowanie innych ksztattdw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien byé
wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na
odwrotne;j stronie. Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza.
Catkowita wysokos¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ok.150cm. Stupek ten powinien
posiadac w dolnej czeSci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usuniecie stupka z gruntu.

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowo$¢
takich elementow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami wtasciwej aprobaty technicznej. Elementy  odblaskowe
wykonywane moggq by¢ w postaci elementow pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub
innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci paskéw z folii
odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powinny by¢ zgodne z
zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.. Folie powinny posiada¢ aprobaty
techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane

z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

» wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
*  $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy€, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rohét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
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» wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 c¢cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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Sposdb mocowania znakdw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Ustawianie stupkéw

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy€ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien zatgcznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wieksze 0 20 do 30 c¢cm od wymiardw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci
stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaC do konstrukcii
mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniaé: -wiladciwe ustawienie  stupka, zgodnie
postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003
r.,—zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka, -wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby
wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomocg
préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2

. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét.

6.3

6.3

. Badania w czasie wykonywania robét

.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
do 4 badan z wybranych | Powierzchnie zbadagé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie losowo elementow w | sprawdzenia gteboko$ci wad uzyé dostepnych N )
powierzchni kazdej dostarczonej | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan
partii wyrobow liczacej | mikrometrow itp. powinny by¢
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do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami
wymiarow przymiarami itp.) punktu 2

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych oraz stupkéw prowadzacych z dokumentacjq projektowq
(lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

»  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

»  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

»  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

*  poprawno$¢ osadzenia stupkow prowadzacych,

» zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

—  1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,
- 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o $rednicy 63mm na fundamencie
prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,mokro”,
- 1szt. (sztuka) stupka prowadzacego U-1a.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupka do znaku drogowego obejmuie:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania roboét,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania roboét,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- montaz tablicy znaku na stupku,

- mocowanie gniazd do montazu stupkdw,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

miejsce wykonania,
wykonanie otworéw,

roboty przygotowawcze,
zakup gotowych stupkéw lub z wkasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp., —dostarczenie stupkow na

osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-B-06250
10.  PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz o0znaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solne;
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

Beton zwykty

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposdb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

dostawy

PN-EN 0327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz.2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych przy
~Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

1.2. Zakres stosowania SST;

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 . Zakres robot objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) wykonaniem fawy z betonu C 12/15 pod krawezniki betonowe 15x30x100 cm.

b) ustawieniem kraweznika betonowego 15x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodniki dla

pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 " Wymagania Ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét :
Za jakos$¢ wykonanych robét, ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych SST oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materiaty:

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sg krawezniki betonowe 15x30x100 cm z betonu klasy
nie nizszej niz C30/37, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

- nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,

- no$nos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekraczac¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie powinno by¢ wieksze
niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci £8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. W razie
wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3 Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2012 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13139:2013-08E,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2012 i z piasku wg
PN-EN 13139:2013-08E.
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2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

3. Sprzet :

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport :

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw betonowych

Betonowe krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze pod ustawienie kraweznika stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.3. Lawy betonowej

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Wykonujac tawe betonowa nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych kraweznikow

Betonowe krawezniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni kraweznika od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ mieszanka
cementu i piasku w stosunku 1:2.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych kraweznikéw i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

) tawy betonowej z oporem — zgodnie z wymogami pkt 5.4.

) ustawienia betonowego kraweznika - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii kraweznika w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci kraweznika,

- niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci kraweznika,
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7. Obmiar robét :

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest :

- m (metr) ustawionego betonowego kraweznika.

8. Odbior robot :

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana tawa betonowa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci :

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m betonowego kraweznika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznika,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany kraweznika,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane :

Normy

1. PN-EN 206-1:2003 : Beton. Cz.1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-B-06265:2004 LKrajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003"

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 13139:2013-08E Kruszywa do zapraw.

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz. 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

9. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

169



,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy “Budowie drogi gminnej ul. Kolejowa
w m. Grzegorzew.

1.2 . Zakres stosowania SST;

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 . Zakres robot objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy wibroprasowanych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej z betonu C-8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 " Wymagania Ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot :

Za jakos$¢ wykonanych robot, ich zgodnosé z wymaganiami niniejszych SST oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty:

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sg obrzeza betonowe 6x20x100 cm z betonu klasy nie
nizszej niz C30/37, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,

- nosnos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykia, powinny byc¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

- prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie powinno by¢
wieksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci £8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposob pobierania probek lub poszerzyc¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
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spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,

3. Sprzet :

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport :

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementdw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek
materiatem.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarédw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. Obmiar robét :

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

8. Odbiodr robot :

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- tawa betonowa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci :

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane :

Normy
1. PN-EN 206-1:2003 : Beton. Cz.1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

3. PN-B-06265:2004 JKrajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003"

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 13139:2013-08E Kruszywa do zapraw.

7

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz. 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

9. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdline.
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1.

1.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.04
Kanat technologiczny

CZESC OGOLNA

Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych ,, Budowg drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew” .

Zakres stosowania SST

1.2.

1.3.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
budowg kanalizacji teletechnicznej i obejmuija :

— budowa studni kablowej SKR-1
— budowa studni kablowych SK-1
— budowa kanatu technologicznego

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera Projektu.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacije
projektowg i specyfikacje techniczna.

Dokumentacja Projektowa a Powykonawcza

W przypadku stwierdzenia istotnych zmian w stosunku do DT, dokonanych podczas
realizacji robdt z inicjatywy Wykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji powykonawczej w catosci obcigzajg
Wykonawce. Wszelkie zmiany w DP powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany DP powinny by¢é wprowadzane przez Inwestora po
uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie robot okaze sie konieczne uzupetnienie DP
przekazanej przez Inwestora, Projektant w porozumieniu z Wykonawcg i Inwestorem
wykona brakujgce rysunki i uzupetnienia.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (mozliwo$¢ dojazdu do
posesji) na terenie budowy, do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
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umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robdét. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze
i wszelkie inne $rodki do ochrony robét a takie wygody spotecznosci. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczedstwa. Fakt przystgpienia do robét powodujacych
utrudnienie Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy jest witgczony w cene umowy i nie podlega odrebnej
zapfacie.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania
robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej, facznie z
utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu przeciwpozarowego. Materiaty fatwopalne
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robdt i za wszelkie
materiaty oraz urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia realizacji do daty
odbioru koricowego robét.

Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.
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1.4.

2.1.

2.2.

Okreslenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otwordow) kanalizacyjnych stuzgcych
do ukfadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddw (rur, otworow)
w zestawie rozrdozniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowsa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej, lub (studnia koricowa) na koricu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji
rozdzielczej, nie majgca bezposredniego potgczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujgcy kabel w studni kablowej.

Dtugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Domiar wzdtuzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtosc¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz
$ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt
spetnia  role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami = mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom
technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowaé zgodnie
z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1
i 4.3 rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne
rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatow
syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo
rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19. Uwaga: o
ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig prostg, do wykonania fukow o
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2.3.

2.4.

promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych,
gietkich, karbowanych. Rury sktadane z fgczonych odcinkéw nalezy montowac stosujgc
ztgczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu
chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyziszong temperaturg i dziataniem sif
mechanicznych.

Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac¢ ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowa¢ pionowe
rury stalowe (kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich
studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg ZN-96/TP S.A.-
023 p. 3.6.1. oraz pokrywg studni kablowej, dodatkowg (wewnetrzng), instalowang pod
pokrywa standardowg, wyposazona w system zabezpieczajgcy studnie przed ingerencjg
0sb6b nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041. Zbrojenie tawy betonowej wykonac z pretéow
stalowych o $rednicy 2 - 8 mm (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych w 2 poprzecznie
ukierunkowanych warstwach w odstepach nie przekraczajgcych 40 srednic preta.

Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowac cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wyglagdem wodzie z
wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna
zawierac zawiesiny.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-19301
i PN-B-19304.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogag by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegblne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach

Do budowy kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ stosowane rury wg
ZN-96/TPSA-017 z polietylenu RHDPEp o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci. Korice rur powinny by¢
wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i
wolna od wtracen poslizgowag. Rury RHDPEp do budowy kanalizacji wtérnej i kanatu
technologicznego powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu fatwiejszego rozrdzniania
ciggow rur kanalizacji wtdrnej i kanatu technologicznego dopuszcza sie stosowanie w
rurach réznobarwnych wyrdznikow. Rury powinny wytrzymac¢ prdébe nadcisnieniem
powietrza 1 MPa w ciggu 30 min. Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego

176



»,Budowa drogi gminnej ul. Kolejowa w m. Grzegorzew”

2.5.

ciggu o dtugosci 2 km i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie
powinny wykazywac¢ spadku nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy
rozcigganiu nie powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a
nastepnie po ochtodzeniu ich do 200 C dtugos¢ ich nie moze zmienic sie o wiecej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po sktadowaniu ich
przez 4 miesigce na wolnym powietrzu.

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinno byc¢
wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych
do srednicy rur.

Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci
jak dla zmontowanej kanalizacji wtdérnej i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy rdézinych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby
oraz zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogag pojawiac sie w kanalizacji kablowej.
Elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub
korozje i odpowiadaé wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelnosé
ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtornej i rurociggdow kablowych
przez caty okres ich eksploatacji.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtérnej nalezy stosowac uszczelki korncéw rur wg
ZN- 96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do Srednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdw kanalizacji wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploataciji.

Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego Zrddta.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ — okreslona w petnej charakterystyce technicznej
wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej
zamawianej partii materiatu,

- dokona¢ uzgodnien  dotyczacych  rytmicznosci  dostaw  wynikajgcej z
harmonogramu robét,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c) oznaczenie wg PN i BN,
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3.1.

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.
SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
i wytrzymatosci. Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wiasciwg jakos¢ robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

- samochdd dostawczy

- zuraw samochodowy

- samochod samowytadowczy

- ubijak spalinowy

- samochdd skrzyniowy

- sprezarka powietrza spalinowa
- koparko — spycharka

TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
budowlanych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementdw.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej
niz -5°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucaé
rurami i nalezy chronic je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na
catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w
inny sposob. Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez
to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

Transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg producenta.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

6.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w punkcie 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajow robaét.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa kanatu
technologicznego.

Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy kanalizacji kablowej oraz studni kablowych powinno by¢ dokonane
metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa. Za zgodg inwestora
wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe]j oraz oceny
warunkoéw gruntowych.

Rowy pod kanalizacje nalezy wykonac recznie ze wzgledu na wystepowanie podziemnego
uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopdéw
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiaggniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

Roboty instalacyjno-montazowe
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdét z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotéw odbioru robdt lub wpisdw do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg nalezy rozumieé
sporzadzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. nr studni,).
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6.1.1.

6.1.2.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z realizacjg
budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuija:

Kanalizacja teletechniczna
Nalezy sprawdzic:

- uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji,

- przebieg kanalizacji na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,

- droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

- prawidtowosc¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz i
twardosc¢ betonu.

W szczegdlnosci:

- przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potgczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkéw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne,
- sprawdzic przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studniii rur,

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspoétrzednych punktdw przeciecia
osi symetrii zbiegajgcych sie odcinkdw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest $rodkiem
studni.

Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji
korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla kanalizacji teletechnicznej jest metr, a dla urzadzen jest sztuka

Zasady okreslania ilosci Robot i Materiatow

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.
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8.1.

8.1.1.

8.1.2.

10.

10.1.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot
Odbiorom podlegajg prace robdt zanikajgcych i ulegajgcych ukryciu (odbior czesciowy)
oraz odbiér konncowy. Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do

dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia
Wykonawcy.

Odbidr czesciowy
Przedmiotem odbioru s3 ciggi kanalizacji przed zasypaniem.

Odbiorowi podlega catos¢ kanalizacji teletechnicznej, jezeli stanowi ona odrebng czesc
sktadowg obiektu inwestorskiego.

Odbidr kornicowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci robét z umowg, dokumentacjg, warunkami, normami,
przepisami

- sprawdzenie udokumentowania jakos$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych

- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowe] eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskdéw i ustalen.

ZASADY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane
w wycenionym Przedmiarze Robot

Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
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PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

10.2. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.3. Obowigzujace przepisy i normy Telekomunikacji Polskiej :
ZN-96/TP S.A.- 004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

ZN-96/TP S.A.— 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.—018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki konicdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badani
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