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Przebudowa drogi gminnej w m. Bylice Kolonia , gm. Grzegorzew

D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej
w m. Bylice Kolonia , Gm. Grzegorzew”,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad
w zlecaniu i wykonaniu zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PKT WYSOKOSCIOWYCH 18-21
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA 22-34
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 3545
D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE 46-68
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA 69-72
D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY 73-84
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcag i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robét.
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1.4.16.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnmicza - géma czg§¢ podbudowy spemiajaca funkcje  nosne
w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwaéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdoéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej sciany, shupéw lub innych

form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.37.  Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych polozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla
ktoérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

1.4.39. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robot zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych wg zalaczonego wzoru stanowigcego zalgeznik nr 1. TreSci : Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek — Konin w m. Kramsk ul. Koninska.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
dla zadan finansowanych ze $rodkéw Wojewo6dztwa Wielkopolskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydzial Bezpieczenistwa i Zarzadzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogloszer).

Wykonawca powiadomi takze organy wymienione w zatwierdzeniu projektu tymczasowej organizacji ruchu
Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan platnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypenieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, Rejon Drog
Wojewoddzkich w Kole.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
- Plan BIOZ.
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- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).

W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii projektu wykonawczego na przebudowe drogi,

- Dokumentacjg¢ fotograficzng przed, w trakcie i po przebudowie drogi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczenn w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ InZzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony Robét,
wygody spolecznodcei i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego .

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewdw w okresie lggowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczyé
omitologa, dendrologa i entomologa i wspolnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na
przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykarczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu.

- Odpowiednig ochrong przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozjg¢ stosowaé grunty odporne na splukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze sciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowe;j,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw,
zanieczyszczen powietrza i halasu.

- Minimalizacjg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i  maszyn
speiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koficu dnia roboczego powinna byé
przewozona do wytwérni w celu powtornego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia wyrobéw i materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robdt bgda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobéw i materiatéw na
Srodowisko.

Wyroby i materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwo$é
zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji pafstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopéw. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych,
o ktorych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace
tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Budowlane Dz. U z 2020r., poz1333).

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa

publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny

beda w jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami

odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6Zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne imiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, kt6re spelnia¢ maja materialy,
wytwornie i inne zapasy bgdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnognie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczeéniej
wyszczeg6lnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegélnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegllnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypehieniem wymagari okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowa¢ si¢ powinno na placu budowy, badZ w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ sie
z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczef, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania wyrob6w budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych
z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zr6dia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetiaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020r., poz. 215) wyréb

budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhg

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych

producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujace informacije:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. z 2016r., poz. 1966) dla

wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolgczyé informacje

zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wediug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniaja wymaga zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialéw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrddla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialéw i wyrobow budowlanych do Roboét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan InZyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykop6w
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekeja wytworni wyrob6éw budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobéw
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
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2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2020r., poz. 797).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosé do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiérki stanowia wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki
prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i winny byé Jemu
dostarczone z protokolem w obecno$ci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robédt. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzgt bedacy
wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw (sprzgtu)
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkow
i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie¢ ze, dla materiatow,
odpadoéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
réwniez zaladunek, przetadunek i wyladunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$é¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie prowadzil roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét
i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 14.12.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie zDokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wla$ciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw Robot,

- spos6b postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakoéé
Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badafi materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robét z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialéow w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbgdnych badati. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupemionych wspélrzednymi x,y,z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacija i SST. Moze réwniez zlecié przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badar niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$é¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore speiaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaf beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagarn beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecefi Wykonawcy Robdt.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t
i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) zaswiadczenie o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu do wykonania robét budowlanych wydanych
przez Wojewodg Wielkopolskiego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich Robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czgSciowej sprzedazy elementéw, robét czy materialow konieczne jest dolgczenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Rob6t i materialow

ST D-00.00.00
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Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dhugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sa wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robaét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia ocbmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcink6w Robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbior6w robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbi6r Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odméwié platnosci za
te roboty.

ST D-00.00.00
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony
w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiér czgSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoficzenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokument6éw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwatych warstw bitumicznych nie majacych wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena
Jjakosci na drogach krajowych, Czg$¢ I - Roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych z dnia 21 marca 2020r.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (oryginat) Ksigzke Obmiaru.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
(na plycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okre$lajacego list¢ punktow osnowy wykorzystanej do tego
pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno wysokosciowego nalezy przedstawié na podkladzie rastrowym
projektu zagospodarowania terenu.

9. Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.)
wraz z dowodem zloZenia jej w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

10. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

S Sh b (2 1D

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbioér przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwiazanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. Podstawa platnoSci
9.1 Podstawg platnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem

utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) W razie potrzeby opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jezeli zachodzi koniecznosé).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(h) Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;i.

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Przy zajeciu jezdni i wprowadzeniu organizacji ruchu na diuzej niz jeden dzien czyli w przypadku pozostawienia
oznakowania na noc nalezy stosowac fale §wietlng i oznakowanie aktywne (np. podczas zmiany kierunku ruchu,
zmiany przebiegu drogi z uwagi na ustawiona przeszkodg, zwezenie jezdni itp.).

W czasie prowadzenia prac gdy zachodzi taka koniecznosé, nalezy zawsze stosowaé reczne kierowanie ruchem.
Poza godzinami pracy i w porze nocnej dopuszcza si¢ stosowanie sygnalizacji $wietlne;.

Znaki pozostawione na budowie winny by¢ regularnie utrzymywane w czystosci przez caly okres prowadzenia
prac oraz przypadku pozostawienia oznakowania w pasie drogi na dluzszy czas.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skiada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy
i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewnegtrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogélnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z2020r., poz. 1333).
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2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. z 2018r., poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014r. poz. 768).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020r., poz. 2052).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2020r., poz. 470).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020r., poz. 215).

Ustawa z dnia 14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2020r., poz.797)

w

Now s

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czeé¢ I - Roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr
17 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 21 marca 2020r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu koryta gruntowego wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta o glebokosci do 10 cm wraz z zatadunkiem, roztadunkiem, transportem na odklad
Wykonawecy i utylizacja urobku

- wykonanie koryta o glebokosci do 15 cm wraz z zaladunkiem, rozladunkiem, transportem na odklad
Wykonawcy i utylizacjg urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne 2z obowiazujgcymi  odpowiednimi  normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robét. Sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzgdzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

Jak w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakonficzeniu i odebraniu robdét zwiazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze  przystgpienie  do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

52.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub
spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.
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Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3
i5.24.

523. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt speliajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

524. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$é gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:

+2 % - dla gruntéw niespoistych

+0% -2 % - dla gruntéw spoistych

5.2.5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podltoza (Is)

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Ruch KR3+KR6 Ruch KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne — w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
L. Szerokos¢, glebokosdé Z czgstotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zaggszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszezenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998
zalacznik B. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3: modut wtorny - 100MPa,

- dla ruchu KR3+KR6: modut wtérny - 120MPa,

Badania ptytg fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié¢ nie rzadzigj niz 1 raz na 2000 m2 -

w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 1latag co 20 m w kierunku podiuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ lata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na konicu kazdego tuku kolowego. Spadki poprzeczne podloza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancja +£0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi
jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km — dla krétkich odcinkéw co 100 m. Szeroko$é
koryta nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i— 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza..
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
8.  Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
9. Podstawa platno$ci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- mechaniczne zaggszczenie podloza,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy z utylizacjg,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw.
10. Przepisy zwigzane

Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-5-02201:1987 Drogi  samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiladu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.
— Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
— Skropienie emulsja asfaltowa oraz zabezpieczenie mleczkiem wapiennym warstw konstrukcyjnych
niebitumicznych.
— Skropienie emulsja asfaltowa oraz zabezpieczenie mleczkiem wapiennym warstw konstrukcyjnych
bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do
przejmowania i rozkladania na podloze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze
sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni begdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podloza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
skladajagca si¢ z grubego lamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowsg, o zwiekszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci tlumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia
asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci pofgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy =z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia
wytrzymatosci zespolu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wiazanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skréty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS  -wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 .

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego)do normy PN-EN 13808, w ktéorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808

Lp. Oznaczenie Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ziaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu drogach obciazonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do oraz do zlaczania
zkaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA PN-EN 13808:2013-10.

. Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wiasciwosé | 1 qania | Jednostka EoB37M | C60BP3 ZM | C60B10 ZMIR
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. | Indeks PN-EN 2/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostalo$¢ na | PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. | Czas wyplywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepno$¢ | PN-EN % NR" (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie na wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalo$¢ na | PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN J/em® NR? (0) Wartosé NR® (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawr6t PN-EN % NR*(0) >50(5) NR* (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

* NR — No Requirements (brak wymagari)

® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

2.3. Mleczko wapienne
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Nalezy stosowa¢ mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$é catkowita
(CaO0+Mg0)>90% wg PN-BN 459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50<5 pm.

2.4. Skladowanie materialow

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Przed rozpoczgciem prac nalezy doktadnie wymiesza¢ zawarto$¢ pojemnika w celu uzyskania
jednolitej konsystencji.

Przy przechowywaniu materiatow nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,
zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
e temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;j.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

3.4. Sprzet do skropienia mleczkiem wapiennym
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Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropienia emulsjg asfaltowa za pomocy
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowac skrapiarki, polewaczki oraz sprzet rolniczy
(opryskiwacz) wyposazone w dysze pozwalajace na réwnomierne i kontrolowane nanoszenie
preparatu. Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik
skrapiarki byt wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$é roztworu w calej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.2.1. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiagknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.3. Warunki wykonywania robaét
Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub

tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

S.4. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.4.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju tgczonych materialow zgodnie

z tablicg 1, z zastrzeZeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goragco oraz do laczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej D
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

2)
3 (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM

(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
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5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"

Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM"
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu

migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatos$ci na $cinanie

w polaczeniu migdzywarstwowym

5.4.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.4.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja

asfaltow podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m’] (uwaga- przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA do normy PN-EN
13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Ukladana warstwa
Rzt —— Podbudowa —— Scieralna z SMA
J © asfaltowa wiazg Iubz AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy N N

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asialtowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 .
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

afaltowa Frezowana 0,3+0,5 0.3+05 0.3+0.5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
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zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

(*) do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
»X — nie dotyczy

»- —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na S$cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania
podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.4.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma byé skrapiana
i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.2.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zalozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i
zwiazanej hydraulicznie [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu réwnej 60% wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podloza
Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
v AEale] Spelve Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.4.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych
w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (itp. przy s$ciekach ulicznych) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (itp. studzienki, krawezniki).
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, itp. powyzej 0,5 kg/m*, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak itp.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonié, zabezpieczajagc przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien wylaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochron¢ skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowa.

S.5. Wykonanie zabezpieczenia skropienia warstwa mleczka wapiennego

Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w badanej probce
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w procentach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byla:
e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,
e nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Badanie zaleca si¢ przeprowadza¢ na probce mleczka wapiennego o masie 10,0 g.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu roboczego mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250g/m2 +20 g. Natrysk mleczka wapiennego powinien by¢ wykonany po rozpadzie
emulsji i odparowaniu z niej wody. Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykona¢ w sposob
rownomierny tak, aby cala powierzchnia zabezpieczanej warstwy zostala réwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe wytragconego z emulsji lepiszcza przed wyrywaniem i innymi uszkodzeniami
powodowanymi przez ruch pojazdéw budowy.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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NET—
Lp. Wyszczegodlnienie robot Cze;sbt:dt ;:’ os¢ Warto$ci dopuszczalne
1 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.2
2 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* Weg pktu 5.4.2
" S _— 1 prébka na 15000
3 Wytrzyma}osc na $cinanie polaczenia migdzy m? wykonanej We tab. 89
warstwami . :
nawierzchni
4 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.5

D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

Wytrzymalosé na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymalo§¢ na Sscinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Palyszenia niigdzyvarstrami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skiada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
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Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane
w nawierzchniach drég KR 4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR 1-3 badania kontrolne polgczenia miedzy warstwowego nie
s obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci
wykonanych roboét. O wykonaniu badania decyduje Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
o m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

o m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e zakup i transport materialéw do wykonania rob6t,
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna PN-EN 1426 Asfalty
i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -

Metoda Pierscien i Kula
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

Asfalty i  lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych
do penetracji

PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypekiaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uplynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(KRUSZYWO STABILIZOWANE MECHANICZNIE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego twardego 0/31,5 warstwa o grubosci 10 cm,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego twardego 0/31,5 warstwa o grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranymuziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy
o0 zgodnosci z Polska Normga albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi Produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajows deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie B).
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
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wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016r., poz. 1966.) -

oznakowanie B

2.2.

Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno byé kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Do wykonania warstwy
z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywo ouziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN
13242, speliajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
normie Wiasciwosé W warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 13242
13242
KR3+KR6
4.1-4.2  [Frakcje/zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Ge85, GA85
Tabl. 2
432 (Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTANR Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Flng Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SInr Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN
P33-1 fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
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5.2 Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAsg Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
5.3 (Odporno$é na $cieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- Wem NR WA, 2%#*%)
6 rozdzial 7,8 lub 9
w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne ASnr Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg Sar Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.42.1 [Stalo$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.42.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1
6.42.3 [Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb konicowy
7.2 Z.gorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
733 Mrozoodpornosé na kruszywie - skaly magmowe i przeobrazone : F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
Kruszywa z recyklingu (F 25 **)
ZalacznikC |[stotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
ZalacznikC |Sklad materialowy Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m

#%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okre§lona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia Oprécz
wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga sig, aby 90% uziarnienmieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é

i cigglo$¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
szanka [réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
nie-
e 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max |min | max {min {max |min | max |min [max | min {max |min |[max |min |max
0/31,5 4 |15 7 | 20 - - |10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi Odniesienie
normie do PN-EN
PN-EN KR3+KR6 13285
13285
4.3.1 [Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF;, Tabl. 2
kategoria UF
43.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr Tabl. 3

kategoria UF
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433 |[Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
OC

OCo

Tabl. 416

44.1 |Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 1, 2

Tabl.5i6

44.2 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
— réznice w przesiewach

Wgtab. 3

Tabl. 8

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

40

Odpornos$é na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej

iz mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAgo

Odpornosé na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F7

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0

i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5  |Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

[S = 1,0, wspétezynnik filtracji k
co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5  |Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskazZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.,

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zagegszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.9.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggsci¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggsci¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi.kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie najpierw zageszcza¢ walcami ogumionymi,
a nastgpnie gladkimi. zaleca si¢ aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przywalcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badan i ich czestotliwos¢.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci okre§lone w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan I pomiar6w Czgstotliwosé oraz zakres badari podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg(’)lnienie.badar'l Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 S400
3 |Zaggszczenie i nos$nosci podbudowy 2 6000
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na

metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedhug
zalecefi Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wt6érnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciagly na kazdym pasie ruchu fata dlugosci 4m

2 [Réwno$¢ podhuz
WHOsE poddiang lub metodg réwnowazna (planografem)

41




»Przebudowa drogi gminnej w m. Bylice gm. Grzegorzew”.

3 [Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m

5 $ci *k
Rzedne wysokosciowe ) na fukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6  |Uksztaltowanie osi w p]anie*) 10 razy na 1 km
7  |Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
INosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m lub
8 - modut odksztalcenia dla krétkich odcinkow w jednym przekroju co najmniej w
- ugigcie sprezyste 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

16wnych tukéw poziomych.

**) Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu

do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.42. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylefi réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczacg spody
kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylefi réwnos$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartoéci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

6.44. Réwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réownoséci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej malezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchyleri rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

podbudowa
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1 2 3
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wilgczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.77.  Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.9. No$no$¢ podbudowy

e modul odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien byé zgodny z podanym w tablicy 7,

e ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztal-
0 wskazniku wpes nie sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta
mniejszym Wskaznik zageszczenia o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % IS niemniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powt6rne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.53. Niewlasciwa nosnos$é podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
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7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

= zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren

i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatdw stosowanychcw obiektach
budowlanych budownictwie drogowym PN-EN 13285i Mieszanki niezwigzane.
Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody badani dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnoscei. Zaggszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$é
47. Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96035 Popioty lotne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie

zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Klosinski B., Bazynski J., Zrankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.
3. WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz.
124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena
réwnosci podiuznej”, punkt 3 ,,Ocena réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy S$cieralnej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:

e warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 5 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15.Z3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci Jednostka
badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia =C. PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow % m/m PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, 99
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nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [30]

lub przyrost), 0.5

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz S dni, dla asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa kruszywo wedlug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé kruszywa famane.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 ]l(szmlfen]e' we.d.1ug P}'ITEN 933-1[6]; Ge85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiis
wigksze niz wedhug kategorii:
G20/15
GZO/ 17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedh}g.PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fls lub SI,;
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAj,
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSYV
44
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$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: -
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie
mypc 0,1

WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornoscé
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazonga wynikajagca z wagowego udzialu kazdego
z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 3 .

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

3 Zawartos$¢ pytlow wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fs
WwyZsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBr10
WwyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Eqs Deklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] myrpc0,1
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| p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | |

Kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwo$ci kruszywa Wymagania
1 Ezmrnu.an.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gy85 lub G,85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fie

4 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

nie wyzsza niz: MEl0
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EyDiekinrayana
6 Gestos¢ Z}aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deKlarowana praez producenta
7,8 1ub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deMlarowana praez prodoeeits
7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mypc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

. . i MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

3 Zavyartos?vyvody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Auen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

gl by WSy

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20
kategoria:
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10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

. BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe]j na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami. Wymagania dla taSm podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodutkawy op1S Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
tasmy
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano
w ST D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e ecuropejskiej aprobaty techniczne;j,
e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych
materiatow, na r6znych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki Iub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
i probki materiatéw do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By,
i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 7.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$¢ Bhuins s
lepiszcza,
minimum”
' Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedlug rownania:
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2,650
a=

Ad

Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
Warunki
Wiasciwose | Beszezaiia Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN :
badania

13108-20 [52]

Zawarto$¢ C.12 lel_]anle PN-EN 12697-8 [35], Vminl,O

wlnych 2>‘<5'0 ,uderzeﬁ ,

przestrzeni p-4 Vinaxs,0

Wolne

przestrzenie C.12, ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFB,in7s

wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB axo3

lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych o PN-EN 12697-8 [35]

prestezeni C.12, ublja}lle, VMA,,4
- 2x50 uderzen 5

W mieszance 2

mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa s$cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01.
5.5. Préba technologiczna

Na wniosek i w obecnosci Inzyniera Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podezas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa
z podwojnym zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne,
—  spoiny.

Potlaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w przypadku polaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.
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Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 10 mm, przy grubosci warstwy do 2,5 cm,

e 15 mm, przy grubosci warstwy wigkszej niz 2,5 cm.
5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Gorgacy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnegtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni€ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednorodna teksture i strukturg dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOTS6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Inzynier moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ zakres badan i ich czgstotliwosc.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu zatwierdzenia przez Inzyniera do stosowania.

Badanie typu powinno zawiera¢:
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a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrdédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédio i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN
14023 [64])

peratura migknienia

PN-EN 1427 [22]

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Kruszywo
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V,,,<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciagzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunkiowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej
z nastgpujacych wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — o koniecznosci ich przeprowadzenia
decyduje Inzynier),

e dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badafn Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
e badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynmier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— szerokos¢ warstwy,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
— grubos¢ warstwy,
— wskaznik zageszczenia,
— zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
— uziarnienie mieszanki.
— rzedne wysokosciowe,
— uksztattowanie osi w planie,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
— wskaznik zaggszczenia,
— grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zhacza technologiczne,
—  szerokos¢ warstwy,
— rzgdne wysokos$ciowe,
— ocena wizualna warstwy.
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6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badafi wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Instrukcji DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg$¢ 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes$¢ I — roboty drogowe — Zalacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
okreslone w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ I — roboty drogowe —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja
2020 r.

6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 10.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscielacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.2. Wykonana warstwa

6.5.2.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢é wolnych
. . . . zageszezenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki o
o [% V)]
[%]
AC11S >98 1,0 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.2.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug
PN-EN 12697-36 mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych, Czes¢ 1 — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.2.4. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.2.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.2.6. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych odchylek Zamawiajacy moze dokona¢ redukeji
ceny kontraktowej (potrgcen) wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, Cze$¢ 1 — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
Dotyczy to nastgpujacych parametrow:
— sktadu mieszanki (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstwy,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—wskaznika zaggszczenia.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST) i Instrukcje

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgé¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9:
Ocena zawartoSci drobnych czgstek — Badania bigkitem
metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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21.
22

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

dzialanie = czynnikéw  atmosferycznych - Czgs¢  6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosSci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny
— Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawartos$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

34

53.

54.

55.

56.

37.

58.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 43: Odporno$é na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$é 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

12,

73.

74.

T

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odpr¢zenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub
fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalein na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z
dnia 9 maja2016r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢sé I - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)

85. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$é I — roboty drogowe — Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z umocnieniem poboczy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
poboczy i obejmuja:

e umocnienie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 stabilizowanym mechanicznie - warstwa grubosci 10

cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Kruszywo

Do wykonania umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ kruszywo ouziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z norma
PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
normie Wiasciwosé w warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 13242

13242
KR3+KR6
4.1-4.2  |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gr85, Ga85 Tabl. 2
432 (Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTrNR GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

— maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flnr

Tabl. 5

lub
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SIng

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN
933-1

— w kruszywie grubym*)

— w kruszywie drobnym *)

fDeklarowane

fDeklarowane

Tabl. 8

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko
w mieszankach wg wymagar p.2.2-2.4 - WT-4

52

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9

(Odporno$¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9
(w zaleznosci od frakcji)

Wen NR WA, 2°%**%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1

ASyr

Tabl. 12

6.3

(Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w Zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat

19.2

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyr6b koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
733 Mrozoodporno$é na kruszywie - skaly magmowe i przeobrazone : F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
Kruszywa z recyklingu (F 25 **)
ZatacznikC (Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
ZaltacznikC [Skiad materialowy Deklarowany
*) faczna zawarto$¢ pyl6w w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*#%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
k) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociagowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywa¢ dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposdb wykonania i zageszczenia pobocza

z mieszanki optymalne;j.

5.2. Umocnienie poboczy
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W  przygotowanym korycie gruntowym nalezy rozécieli¢ i zageSci¢ warstwe mieszanki
o grubosci 10 cm po zageszczeniu.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym
w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosié co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Tablica 2 Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa.

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwos$¢ pomiar6w Tolerancja
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 50 m
Szerokos$¢ pobocza 1 razna 50 m +5cm
3 Spadek poprzeczny 1razna 50 m +0,5%

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie mieszanki,
—  rozécielenie i zageszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymagaﬁych w specyfikacji,
~  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

5. PN-EN933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sig¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSpOIczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwato$¢ wykonanego
znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiona trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy Iub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposo6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wsp6idrozny4m).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédiem §wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunk6w technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty
betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci 7 lat — dla znakdéw z folig typu ,,1”, 10 lat dla znakéw z folia typu ,,2” oraz 12 lat dla znakow
z folig pryzmatyczna. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne Konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialtywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$é
znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu ,,1” -7 lat, dla znakoéw z folig typu ,,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczna
— 12 lat. W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST, Wykonawca zobowigzany
jest do ich wymiany na speliajace wymagania SST. Wykonawca dokona usuniecia wady w ciagu 30 dni od
powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu tresci znaku - wada zostanie
usunieta niezwlocznie.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) ,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
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Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie
0 promieniu gi¢cia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatldowari i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi  powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano, - taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw
wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spenia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspokczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne
chromatycznosci i wspdlczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancji B i wspdlrzegdnych chromatycznosci x, y oraz

wspblczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspélczynnik odblasku R’ (kat cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
_ blale_] >50 >180
- z6ltej >35 2120
. 210 2> 45
- czerwonej
. . >17 > 21
- zielonej
o A 1a 22 > 14
- niebieskiej
b . 20,6 > 8
“omEawe) >20 > 65
- pomaraficzowej 530 > 90
- szarej N -
2 | Wsp6lczynnik luminancji B - typ 1 typ2
i wspdtrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biale] B>035 B 0,27
- 26ltej _ _
o B>0,27 320,16
; C,Zelrwo_nej B>0,05 B>0,03
*REOSE B> 0,04 B> 0,03
- niebieskiej B>001 B> 0,01
“higzowe 0,09>$>003 | 0,09>p>0,03
- pomaranczZowej B >0,17 B >0,14
- Szare) 0,182 >0,12 0,182 >0,12
*) wsp6irzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zoétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zébtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa b 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

77



»Przebudowa drogi gminnej w m. Bylice gm. Grzegorzew”.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢é rowna, gladka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej *
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladno$cia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragment6w
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnodci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng
i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znak6éw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziafajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
1 W sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
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—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic¢
ubijakami regcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane z doktadno$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

—  odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

—  odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obro6t.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Sposéb mocowania znakoéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.
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5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) Kklasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm®.
Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
, Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem.
. do 4 badan z ; ; . 7
: Sprawdzenie b hl Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni Wy ran?/c OSO,WO, dostepnych narzedzi (np. linialow z Wyniki badan
elementéw w kazdej e . . . .
. .. | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
dostarczonej partii - - , -
. . Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
) wyrobdw liczacej do . ) . ) .
Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np. wymaganiami
2 . 1000 elementow s . . . ..
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

- 1szt. (sztuka) ustawionego stupka do znaku drogowego z rury stalowej w fundamencie betonowym.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu stupka do znaku drogowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialéw niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
—  przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,
— wykonanie wykop6w pod fundamenty znakéw,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakdw i tablic,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.
Cena montazu tablicy znaku drogowego obejmuje:
—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— montaz tablicy znaku na stupku,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
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7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwykty
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i plyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14.  PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
25. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw

i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach Dz.U. 2019 poz. 2311,

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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